Fuenies de Elpio

A principios de los anos 80, y procedentes de unas canteras de alabastro de Zara-
goza, salieron al mercado unos cristales de yeso que, por su absoluta transparen-
cia y brillo, pueden considerarse entre los mejores del mundo para esta especie. En
las proximas paginas se resumen algunos rasgos del yacimiento, de las explotacio-

nes y la industria del alabastro, y de la forma de aparecer estos cristales.

Texto: Miguel y Guiomar CALVO
Fotos: Francisco PINA y José Manuel SANCHIS

Cristales de yeso de 3 cm, con seccion de tendencia cuadrada. Este fipo de cristales no es muy frecuente en el yacimiento. Coleccion: J. Clemente. Foto: F. Pifia.




INTRODUCCION

La comunidad aragonesa es la primera
productora de alabastro del mundo. Des-
de su uso en artesaniahastala e aboracion
de placas ornamenta es paralaedificacion,
d dabagtro essin dudaunaindustria pujan-
te. En Fuentes de Ebro, una de las &reas
donde exigten canteras activas, fueron loca
lizados en la década de 10s 80 unos extra-
ordinarios cristales de yeso parad colec-
cionismo y que aparecian en cantidades
significativas en ciertos pargjes.

En Aragon, € yeso se encuentra muy
ampliamente difundido en losterrenos del
Terciario. En algunas|ocalidades, € yeso
eslo suficientemente regular, compacto y
trad (cido para, con el nhombre de aabas-
tro, utilizarse en la escultura, fabricacion
de objetos de decoracion y como rocaorma
mental en laconstruccion.

Las canteras de alabastro de la provin-
ciade Zaragoza se explotan a menos des-
delaépocaromana. Muchas obrasde arte
importantes delaregion aragonesay otras,
particularmente |as realizadas durante €l
siglo XV1, se han confeccionado con este
material, merced a su excelente aptitud
paralatala Entrelas muchas destacables,
es especid menteimportante d retablo de
Damian Forment, en e templo de Notre
Dame del Pilar de Zaragoza.

Las canteras o centros de produccion
estan situadas en dos &reas. Una, proxima
aCdatayud, poco importante actual mente,
y otraen unaampliafranjaa surestedela
ciudad de Zaragoza, llegando hastadl limi-
te con la provinciade Terudl. La explota-
cion delos estratos minerdizados continda
todavia a mediana escala, con talleres de
semidaboracion proximos alas canteras.

Con un claro control topogréfico dela
mineralizacion, los niveles de alabastro
se benefician por e método minero de
transferencia, excavando el hueco por
ripados sucesivos del piso, hasta a can-
zar € nive portador de los bolos explo-
tables. Unavez recortados (descascarill€)
y acopiados, setransportan hastalostalle-
res préximos, donde lamanipulacion sue-
le limitarse a la produccion de lonchas
con sierras circulares y tochos de dife-
rentes secciones con fresadora, para pos-
teriores torneados de artesania.

Vista general de Fuentes de Ebro, hacia el noreste, en plena huerta del Ebro. La zona de canteras de alabastro se en-
cuentra en la direccion opuesta, unos kilometros al sur de la localidad. Foto: G. Garcia, 6/2002.
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Areas productoras de alabastro en Aragén. Fuente: Dpto. de Economia, Hacienda y Fomento.

Mucho més abundantes son los cen-
tros de transformacion (mas de 70
s6lo en la provincia de Zaragoza)
donde, partiendo de los productos
anteriores, se dan multitud de forma-
tos de acabado al alabastro, inclu-
yendo la artesania.

A principios de la década de los 80,
algunas personas se fijaron en la exis-
tencia de cristales totalmente transpa-
rentes de yeso, asociados al yeso fibro-
so y al alabastro de la zona del cerro
Patillas, aunos 3 0 4 km al Sur de Fuen-
tes de Ebro. Luis Miguel Fernandez,
comerciante de minerales de Zaragoza,
realiz6 un trabajo de exploracion siste-
mético y en 1983 empezd a obtener
gemplares a gran escala, tras un acuer-
do con alguna empresa productora. Su
salidaa mercado mineral égico espafiol
einternacional despert6 un gran interés,
dada la absoluta transparencia e increi-
ble brillo de estos cristales.

LOCALIZACION

Desde e punto de vistaminero, setra-
ta de un sector amplio, pero mayorita-
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riamente improductivo de ejemplares
para el coleccionismo. Se pueden dife-
renciar tres zonas principales de conce-
siones mineras de alabastro (ENADIM-
SA, 1994):

-Area de Fuentes de Ebro-Rodén.

-Area de \dlila de Ebro-Cinco Olivas-
Sastago.

-Area de Quinto de Ebro-La Zaida-
Azaila.

Las canteras en las que se han locali-
zado los cristales de yeso estan situadas
al sureste de la provincia de Zaragoza.
El centro de gravedad del area de apari-
cién delos meores cristales observados,
estd en la zona sur de Fuentes de Ebro,
gran municipio de lafértil huertade Ebro
quedista26 km delacapital. El término
es relativamente extenso, 142 km’ dedi-
cados en su mayor parte alaagricultura
(famoso el cultivo de la cebolla), ala
industria (sector de la cerdmicay del
automévil) y, lo que es de nuestro inte-
rés, la produccion de aabastro en cante-
rasy talleres de manufacturay artesania.

El érea de las canteras tiene dos posi-
bles accesos. El primero de ellos es por
la carreterade Fuentes haciaMedianade



Vista general del sector “Patillas”, desde el paso elevado sobre la nueva via de AVE.
Esta es la zona de canteras més productivas de cristales. Foto: G. Garcia, 6,/2002.

Ebro, paraelad curso del rio Gind. A la
izquierda de esta carretera, con lavisual
a surestey entrelos 2y 5 primeroskil 6-
metros, existe un relieve continuo con
desniveles en torno a 50 m, pasando por
lapequefialocalidad de Rodén. Todo este
pargie estalleno de canteras, aunque nues-
tros reconocimientos en ellas han resul-
tado poco satisfactorios en cuanto agjem-
plares de coleccidn.

Para acceder alos parajes probada-
mente productivos, es preciso tomar des-
de Fuentes de Ebro un camino de tierra
en buen estado, recientemente seccio-
nado por el nuevo trazado del AVE
Madrid-Barcelona, pero accesibleatra
vés de un paso elevado. En lallanura
(cota 270 m) destaca € relieve del vér-
tice “Patillas” (340 m), con desniveles
algo més fuertes que & sector de Rodén-
Mediana, también visible al Oeste. Es
esta zona, de unos 6 km2, donde se
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Columna estratigrafica de los yacimientos de alabastro.
Los niveles de Fuentes de Ebro serian los de mayor cota.
Fuente: IGME, 1990.

encuentran |las canteras que mayor can-
tidad de cristales han deparado desde
hace 20 afios.

Perspectiva del sector de Rodén, con importantes trabajos. Sin embargo, los cristales
de yeso no son tan abundantes. Foto: G. Garcia, 6/2002.
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Modelo de seccion de un cerro mineralizado. Fuente:
Dpto. de Economia, Hacienda y Fomento.

GEOLOGIA

Unabuena parte delas Comunidades de
Aragon, Caduiia, Navarray LaRiojaesta
ocupada por la denominada "Depresion
Terciariadel Ebro". Setratade unadepre-
sion resultante de una continuada subsi-
denciaque, con un caracter migratorio de
N aS, se produjo desde € comienzo del
Cenozoico hagtafinaes del Mioceno. La
depresi6n fue rellenada fundamenta men-
te por sedimentos continentaesterciarios.
Estos sedimentos corresponden afacies
evaporiticas de formaciones lacustres en
ambientes continental es, interestratifica-
dos con niveles arcillosos 0 margosos, en

Visual del sector de trabajos de Rodén desde Fuentes de Ebro. Aunque en estas canteras pueden observarse grandes geodas, una mayoria se presentan vacias, sin cristales. En
primer término, la carretera que parte desde Fuentes hacia Mediana de Ebro.




Pabellon de Aru?(m en la Expo’92 de Sevilla, construido con placa de alabastro. Vistas con diferentes iluminaciones.

Actualmente es
Fomento. Foto: G. Lopez Fernandez.

un régimen con carécter netamente endo-
rréico. Ladistribucion de los materiales
sedimentarios en la depresion se corres-
ponde con d modelo clasico derelleno de
cuenca, presentandose unaclarazonacion
endlos, deste los depdsitos detriticos grue-
s0s, conglomerdticosy areniscas en losbor-
des de la cuenca, a detriticos finos que

; .
i"

‘ A

Asociacion de cristales incoloros, el principal de ellos con un hébito singular para el yacimiento. Ejemplar de 7 em. Coleccion: J. Clemente. Foto: F. Piiia.

a sede de la Caémara de Comercio, en el barrio del ACTUR. Fuente: Dpto. de Economia, Hacienda y

pasan gradua mente amargas, carbonatos
y material es evaporiticos, yesosy mate-
ridessainos, en @ centro delamisma

El primer estudio de ambito regional
paralacuencadatade 1845y esobrade
Maestre. En 1926, Marin establece un
esquema amplio de distribucion de hori-
zontes litoestratigréficos en el valle del
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La comunidad de
Aragon es el primer produc-
tor mundial de alabastro, con
canteras quie se explotan, al
menos, desde época romana.

Ebro. Enlosafios 50y 60 se adquiere una
vision méas completa, y es de destacar la
Tésis Doctoral de Quirantes (1969), la
cual marcaun hito en d estudio del Valle
del Ebro, d recopilar y sintetizar todos|os
conocimientos previos sobre d sector cen-
tral y presentar un esquema estretigréfico
gue todavia no ha sido superado.

L os bancos de yeso aabastro selocali-
zan en terrenos de edad oligocenay mio-
cena. La serie existente en la zona de
Fuentes de Ebro estd formada por mate-
riales correspondientes a Mioceno (Aqui-
taniense-Vindoboniense) y Cuaternario
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Laderas del svave relieve de la zona de “Patillas”, seccionadas por las excavaciones. En el corte son visibles los niveles con alabastro explotable. La maquinaria necesaria para

los trabajos es muy simple, dozer ripador y pala cargadora (con sus camiones). Foto: G. Garcia, 6,/2002.
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Diferentes opciones de conducir la extraccion del alabastro: por desmonte de ladera desde el afloramiento (izquierda)
o por avance una zanja-contorno en las faldas de los cerros. Fuente: Dpto. de Economia, Hacienda y Fomento. Go-
bierno de Aragon.

Vista de una zona con trabajos de restauracion activos. La rala vegetacion de la zona coloniza rapidamente los re-
llenos. Como se observa en la foto, los taludes admiten pendientes practicamente verticales. Foto: G. Garcia, 6/2002.
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(ENADIMSA, 1994). El conjunto tiene
una potencia de unos 30 metros, queinclu-
yen dos hiveles de dabastro utilizeblesde
alrededor de 1,5 metros de potencia cada
uno. En e érea de Velillade Ebro-Sasta-
go, también aparecen dos nivelesde dla-
bastro, pero coronados con un potente
nivel de calizas. Enlade Quinto de Ebro
- LaZaida, losniveles con dabastro pare-
cen corresponder a Oligoceno (Sannoi-
siense-Stampiense). Aparecen entre tres
y cinco niveles, seglin los puntos, aunque
solamente uno es suficientemente ancho
(1,5 metros) para resultar explotable.

LABORES MINERAS

L os trabajos mineros son muy sencillos,
tanto por laregularidad delacapade ala-
bastro como por la blandura de la arci-
[laquelarecubre. Merced a suaverdie-
ve de la zona, las capas de aabastro se
desmontan desde su afloramiento con-
traladera, hasta que se alcanzaun ratio
en el que ya no compensa continuar el
avance, y la explotacién se abandonay
se sustituye por un nuevo tgjo, normal-
mente proximo. Una vez iniciada una



Vista de una cantera inundada, con el nivel de aguas invadiendo los huecos donde pre-
cisamente suelen encontrarse los cristales de yeso. Foto: M. Calvo, 4/1988.

primera plataforma, se realizan rebajes
sucesivos por simpleripado del material
con bulldozers medianos y carga a
camion basculante de peguefio tonel gje,
gue suelen verter en huecos anteriores
0, s & hueco esta lgjano, en un acopio
de estériles angjo ala explotacion. Una
vez alcanzado el nivel de alabastro, en
e que d materia explotable formabolos
inmersosen e edtrato, seinicialaextrac-
¢cion de estos bolos, que son transporta-
dos al taller para su elaboracion. Estos
trabajos se realizan en ciclos de ripado
y carga, hasta alcanzar €l nivel produc-
tivo. Rara vez se superan los 10 0 15
metros de recubrimiento, renunciando a
nuevos avances contra ladera.

Este hébito o costumbre minera del
recorte de las laderas para mantenerse
en costes bajos, es propio de empresas
pequefias, producciones cortas, ausen-
ciade planificacion y faltade vision a
largo plazo. Con esta préctica, tan exten-
dida para yacimientos controlados por

e

El centro de gravedad del
ared de aparicion de los
mejores cristales esta en la
zona sur de Fuentes de
Ebro, en la zona del
cerro Patillas

la cota, se van agotando los recursos a
medida que se contornean |os cerros, y
las amplias zonas de la capa que se
encuentran en el centro de las forma-
ciones quedan hipotecadas para desa-
rrollos futuros, condicionando lares-
puesta ante un posible despegue
comercial. Ademas, esta practicadeir
saltando de unos puntos a otros buscan-
do el minimo desmonte de estéril, ha
dificultado la compaginacion adecuada
de la creacién de huecos con su restau-
racion, ya que se alargan las distancias
exigiendo mayor nimero de equipos
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Vistosos fantasmas de crecimiento sobre cristales con terminacion en cola de golondrina.
Prismas de 5 cm sobre cristales lenticulares. Coleccion: J. Clemente. Foto: J. M. Sanchis.

mineros, y en consecuencia las restau-
raciones han sido inefectivas.

A lavistade lagran cantidad de hue-
cos abandonados y de acopios que son
reconocibles por todo € érea de explo-
tacion, los trabajos mineros son mani-
fiestamente mejorables. Para ello con-
vendria establecer un programa o
secuencia de desmonte racional, asu-
miendo en algin caso el incremento de
ratio o incluso contemplar laincorpora
cién de equipos mineros adicionales para
poder trabajar en método de transferen-
cia con distancias a vertedero de al
menos 1 kilémetro. La creciente impor-
tancia de los minerales industriales en
Aragbény unarazonable sensibilidad por
€l respeto haciala naturaleza son facto-
res que deberian apoyar una correccién
del clasico modo de trabajo, excesiva-
mente guiado por una economia extre-
may que no sigue las reglas del buen
arte de lamineria. También seria ade-
cuado un esfuerzo anivel empresarial y



Tipica cantera, con el acopio de bolos en su plaza. En el talud frontal, que corresponde a la pendiente de lu ladera, se aprecia una erosion producida sobre la serie mineralizada
y el material de relleno mas moderno. Foto: G. Garcia, 6,/2002.

Bolos inservibles al pie de una escombrera. Foto: G. Gar-
cia, 6/2002.

municipal paraaumentar laseguridad de
las excavaciones, particularmente las
abandonadas, con una correcta sefiali-
zacion y vallado de los huecos “agota-
dos’ que, con frecuencia, presentan talu-
des verticales superiores a 15 metros.
En noviembre de 2000, el Departa-
mento de Industria, Comercio y Desa
rrollo del Gobierno de Aragon provey6
de ayudas alamineriano energética para
transformacion de recursos, seguridad y
conservacion del medio ambiente, que
en buenaldgica deberian promover una
mejora de las condiciones de trabajo.

Por todo el area
trabajada arin permane-
cen abiertos grandes huie-

cos y recortes de laderas
que, ya abandonados, per-
miten observar la serie
mineralizada en frentes
muy distantes.

Por otra parte, desde 1986, € otorga-
miento de nuevas concesiones de explo-
tacion de alabastro esta sujeto a proce-
dimiento de Evaluacion de Impacto
Ambiental. Como gjemplo, en 1996 se
resolvieron favorablemente varias Decla-
raciones de Impacto de algunos proyec-
tos de expl otacion por concesion direc-
taenlazonadeAzaila, muy importante
por la presencia de la variedad “trans-
parente” de alabastro (Diaz Rodriguez,
1994), la mas cotizada en €l mercado.
Dichas resoluciones, sin embargo, fue-
ron condicionadas a unas prescripciones
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Cavidades en uno de los niveles con bolos, donde se pue-
den encontrar cristales de yeso. Foto: G. Garcia,
6/2002.

muy exigentes, probablemente despro-
porcionadas en alguno de sus términos,
pero que recogen inequivocamente la
obligacion del promotor de restaurar
cualquier frente que se abandonde por
€l plazo de dos afios, con independencia
de queluego vuelva a ser explotado, exi-
giendo ademas € inicio de la restaura-
cion de forma simultanea a la explota-
cion. En definitiva, se exige una
transferencia efectiva, sin acopios, ade-
més de un estudio de riesgos geol 6gi-
cos, estahilidad de los taludes e incluso
erosionabilidad.



Detalle de la columna estratigrafica de las canteras, con
dos niveles de alabastro. Foto: G. Garcia, 6/2002.

El acceso a las canteras estd prohibido por razones de seguridad. Picar en la base de los taludes, que es precisa-
mente donde puede haber cristales, es una actividad que requiere algunas precauciones y, naturalmente, casco. Foto:

6. Garcia, 6/2002.

Sierra de disco donde se cortan los bolos de la cantera, acopiados detras. Aserradero de “Canteras Soro, S.A.”. Foto:
G. Garcia, 6/2002.

En este duro marco administrativo, los
productores han de abandonar susclésicos
“modus operandi” y dar respuesta puntua
y satisfactoria alos nuevos requerimien-
tos, tanto con la administracion regiona
como con lamunicipalidad, y empezar a
establecer una nuevaimagen dela activi-
dad mineray delaindustriadel aabastro.

Como colofén, seriadesesble queala
hora de restaurar se tuviera en conside-
racion la peculiaridad geoldgica de los
cristales de alabastro del sector “Pati-

llas’, y se arbitrase algun procedimien-
to para mantener algunos frentes abier-
tos para la recoleccion e investigacion
de esos extraordinarios ejemplares.

TRANSFORMACION

El producto de cantera, o bolo bruto de
aabastro, se descascarillain situ (opera
cion desaneoy eliminacion dearcillade
losbolos) y sellevaen camién hastalos
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talleres de semielaboracion, donde d blo-
que es serrado en planchas aptas parasu
comercializacion directa o paralaobten-
cion de tochos de diferentes diametros
(piezade formacilindrica parala manu-
factura), que también constituyen pro-
ducto terminado paralaventaalostalle-
res de artesania. El precio del producto
esvariable con arreglo a su calidad, pon-
derada por su origen, color (indice de
blancura), veteado, resistencia, trasluci-
dez, homogeneidad, etc. Precisamente
algunos bolos son abandonados por
incumplimiento de alguna o varias de
estas caracteristicas, presencia de corro-
siones, discontinuidades, manchas, etc.
que pueden verse abandonados en el
entorno de las explotaciones.
El material setrabgjaparafabricar obje-
tosde decoracion entalereslocaesy en
fabricas situadas en provincias vecinas,
especia mente en Cintruénigo (Navarra)
y Catalufia. Una proporcion importante
de la producién se exporta también a
talleres de otros pai ses, especiamente a
los situados en Volterra, en Italia, famo-
sa precisamente por sus canterasde ala-
bastro, pero que actualmente no produ-
cen suficiente volumen para satisfacer
la demanda de sus artesanos.
Laproduccion totd dedabestro en Zara
gozaes gproximadamente de unas 20.000
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Palets de lonchas de 27 cm de espesor para la elaboracion de placas. Tras el serrado de las
plucas, se escuadran y se calibran con los diferentes tamafios comerciales. Aserradero de “Can-

teras Soro, S.A.”. Foto: G. Garcia, 6/2002.

— 25.000 tondladas cada afio, y existe una
entidad, laAsociacion parael Desarrollo
del Alabastro de Aragén, que pretende
impulsar latransformacién del recurso en
estacomunidad, y de estaformaevitar que
emigre lacreacion del valor afiadido o, a
menos, incorporar Aragon aese beneficio.

LOS CRISTALES
DEYESO

Por todo € &rea trabajada alin permane-
cen abiertos grandes huecosy recortes de
laderas que, ya abandonados, permiten
reconocer la serie mineralizada en frentes
muy distantes. Lamayor partededloshan
sido abandonados cuando se terminala
zonabasal deloscerrosy lapendientede
los mismos obligaa desmontes crecientes
paralalimpiezadelacapa Lainexisten-
ciade trabajos de restauracin en muchos
dedlos, particularmente |os mas antiguos,
permite hoy reconocer los frentesy evi-
denciar la presencia 0 no de cristales.
Generamente, entre los bolos de al abas-
tro existen formaciones discontinuas de
yeso fibroso, o aabastro no nodular que,
eventualmente, pueden albergar cristali-
zaciones, més o menos limpiasy brillan-
tes, aunque € mero transcurso del tiempo
suele meteorizar los cristales que estén
expuestos, S es que se encuentran.
Laaparicién decristalesdeyeso de bue-
na calidad también esti condicionada a

Fresadora para el atochado, produciendo piezas de 12
ean (8 de diagmetro). Aserradero de “Canteras
Soro,S.A.”. Foto: G. Garcia, 6/2002.

avance delaexplotacion delas canteras. En
aquellas canteras que llevan largo tiempo
abandonadas es practicamente imposible
encontrar cristales de buena calidad, debi-
do alarépidameteorizacion que sufrenlos
crigdes Por otraparte, las zonasen lasque
aparecen cristaes estan didtribuidas defor-
mairregular, de tal maneraque, aveces,
pueden transcurrir meses de trabgjo en las
canteras sin que se encuentren concentra-
cionesdgnificativas de crigaes. Parece ser
gue su aparicion ha sido muy comin en
todoslostrabgjosredizados en cotas bgas,
reduciéndose la abundancia a medida que

12

V ¥

LI )

LM v y
LMk

.
T F': L]

d
YA TR A PLALCAY

Z2 T

Secuencia de elaboracion de placas. Fuente: Dpto. de Economia, Hacienda y Fo-
mento. Gobierno de Aragén.

e han empezado alaborear capas més dtas
en lacolumna estratigréfica. En los casos
en los que aparecen zonas con abundantes
crigtaes, exigte por fortunaun acuerdo entre
laempresaexplotadoradelas canterasy €
comerciante de mineraes ya citado, mer-
ced a cua es posible recuperar miles de
gemplares e incorporarlos alos circuitos
del coleccionismo publicoy privado.

En 1999, se encontraron en una can-
terade Quinto de Ebro |os cristales més
grandes conocidos de esta zona, de has-
ta32 cm delongitud por 20 cm de ancho,
aungue eran menos transparentes que los
de tamafio mediano, y tenian abundan-
tes fracturas internas (Calvo, 2000).

Como en todas |as canteras activas, el
acceso a personas gjenas alaexplotacion
esta prohibido por razones de seguridad.

MINERALOGIA

El Unico minera notable esdl yeso, aun-
que se encuentran indicios de otros sulfa-
tos (epsomita principalmente, Calvo, 1999)
y de 6xidos de manganeso, que muy rara-
mente aparecen como inclusonesen cris-
tales de yeso. El alabastro (variedad “de
bufiuelo” en el argot) aparece (especial-
mente en lazonade Fuentes de Ebro) como
"bolos' més o menosindividuaizados, de
hasta 1 metro de diametro, separados unos
de otros por margas, aabastro veniforme
no explotabley yeso laminar o fibroso.



La aparicion de
cristales de yeso de buena
calidad también estda con-
dicionada al avance de la
explotacion de las cante-

ras, debido a la rapida
meteorizacion que Sufren
los cristales

Los cristales de yeso corresponden al
menos a dos generaciones. La primera
generacion estaformadapor cristaeslen-
ticulares, normal mente agrupados y entre-
cruzados de forma confusa dentro de la
marga, entre los bolos de alabastro y en
|os estratos que no contienen bol os. Estos
cristales suelen contener maltiplesinclu-
siones de arcillay en muchas ocasiones
tienen sus superficies corroidas por pro-
cesos de redisolucién posteriores asu for-
macion. Frecuentemente se encuentran
fracturados, aunque también loshay extra-
ordinariamente transparentes.

La segunda generacion es laformada
por cristales dargados situados en huecos
formados por lainfiltracion de aguas super-
ficiales entre los bolos de alabastro o por
corrosion parcial deaguno deestosbolos.
Muchos de los huecos de disolucion for-
mados de estamanera, que pueden alcan-
zar 1os 20 cm en su dimension maxima,
no contienen cristales, contienen cristales
muy pequefios, o, por € contrario, con-
tienen cristales tan grandes y tan abun-
dantes que Ilegan a otro extremo, for-
mando un entrelazado confuso. Son
relativamente excepcionales los huecos
que contienen cristales de tamafio grande
y terminados. Estos son precisamente los
que han llamado la atencion delos colec-
cionigtas por sulimpidez y brillo. Muchos
deestoscristales son fluorescentesy fos-
forescentes en color amarillo ante laluz
UV deondalarga(Cavo et a, 1988).

Dada lafragilidad de los cristales, y
lafacilidad con la que se separan de la
matriz, los gjemplares se preparan con
frecuencia serrandolos, en lugar de
hacerlo con martillo o con prensa. El da
bastro es tan blando que se pueden serrar
piezas de grandes dimensiones con una

Bulldozer con viia de rirudo. Con esta maquina se desarma el piso por pasadas sucesivas, aflojando el terreno y se-
parando los bolos de alabastro del resto de materiales estériles. Foto: G. Garcia, 6/2002.

Arcillas grises ripadas en el piso de la cantera, antes de llegar al alabastro. La profundidad ripada se carga con pao-
las frontales y se inicia un nuevo ripado del piso. Foto: G. Garcia, 6,/2002.

Cristales de yeso in situ, envueltos con arcilla en el ni- Bolos de alabastro junto a la capa portadora. Se oh-
vel de alabastro. Foto: M. Calvo, 2/1987. servan grandes cavidades donde suele haber cristales.
Foto: M. Calvo, enero de 1987.
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El alabastro es un material que puede serrarse con facilidad, lo que permite acomodar la matriz de las muestras sin
necesidad de golpearlas, evitando el desprendimiento de cristales. Foto: M. Calvo, 1/1987.

Pliegues en el alabastro. En estas unidades yesiferas recientes (terciarias), los pliegues no se forman por fenome-
nos tectonicos, sino que su origen se debe a procesos holocinéticos por un aumento de volumen de la capa yesifera
al producirse la transformacion de anhidrita a yeso. Foto: M. Calvo, 3/1987.

simple sierra de mano. Unaimpresion
inolvidable para quien hatenido la suer-
te de experimentarla, eslasonoridad que
producen los multiples cristales de yeso
cuando se golpea su proximidad. La
vibracion que se produce con los gol pes
es una especie de agudo diapason.

MORFOLOGIA DE LOS
CRISTALES DE YESO.

Entrelos cristales de yeso dela segun-
da generacion existen cristales con habi-
tos muy diferentes. Los mas conocidos, y
los mas frecuentes, son los quetienen un

habito alargado en ladireccion [101] con
las caras de pirémide { 111}, curvadas,
como caras dominantes. Las caras de pina-
coide{ 010}, correspondientesal plano de
exfoliacion perfecta, son muy pequefias,
casi inapreciables, y en bastantes casos
debidas precisamente alaexfoliacion. Los
cristales terminan en su extremo libre con
las caras de prisma{ 120} . Raramente se
encuentran biterminados, pero también se
han observado. El extremo en contacto
con lamatriz esta formado por e domo
{103}, también curvado. Como nota
curiosa, hay que decir que la superficie
curvaformada por { 111} y { 103} tienen
en estos cristales unadurezasuperior ala
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Macla de cristales de Fuentes de Ebro. Dibujo: F. Gas-
con.

Cristal centimétrico en geoda, in situ. La limpieza de los
ejemplares siempre es un problema por la facilidad con
la 1ue pueden perder el brillo. Lo mejor es que salgan
de la cantera en cavidades cerradas, sin arcilla. Foto:
M. Calvo, 2/1987.

que se atribuye habitua mente a yeso, ya
que no serayafacilmente con laufia Esto
esdebido alabien conocidaanisotropia
de dureza de este mineral.

Estos cristales de yeso son en realidad
maclas seguin unaley particular, combi-
nacion de contacto einterpenetracion alo
largo de un plano (101) de dosindividuos
de desarrollo desigual, descrita precisa
mente por primeravez en giemplares de
edtalocdidad (Rinaudo et Franchini-Ange-
la, 1993). En lamayoria de los ejempla
res, no se advierte a primera vistaque se
trate de unamacla En bagtantes casos, Sin
embargo, si se apreciaen e extremo un
angulo entrante. En los escasos gempla
res que presentas "fantasmas' de creci-
miento, también es evidente, ya que €
"fantasmd’ ddineainternamente doscris-
tales macladosy no uno solo. Por supues-



Otra vista de las canteras en abril de 1988, cuando la localidad de procedencia de los cristales de yeso era ain poco conocida entre los coleccionistas. Se hablaba de estas mues-
tras como “los yesos de Zaragoza”, y los comienzos de su comercializacion estuvieron, como a veces sucede, rodeados de un cierto secretismo. Foto: M. Calvo, 4/1988.

to, el examen Optico de | as secciones per-
mite concluirlo enlos demés casos (Rinau-
do et Franchini-Angela, 1993).

También son relativamente frecuentes,
sobretodo entre el yeso de primeragene-
racion, los crigtdes lenticulares, en muchos
casos flotantes en la arcilla o formando
rosas por entrecruzamiento desordenado.
En estos cristales, { 111} y {103}, curva-
das, son las unicas figuras determinables
gue aparecen, acompafiadas a veces de
una sola cara de pinacoide (010), poco
desarrollada. Estos cristales lenticulares
se encuentran también con frecuencia
maclados seglin (101), de tal forma que
los fragmentos de exfoliacion tienen la
clasicafigurade "puntadeflecha'.

Masraras son los cristaes formados por
lacombinacion de{ 111}, { 110}, {010} y
{103}. Curiosamente, el hébito de cristal
meas habitua del yeso, d llamado por Hally
"trgoeciano’, no gparece en esteyacimiento.
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FUENTES DE EBRO

Cristales de yeso. Museo del IGME. Foto: ). M. Sanchis. Se trata de unas interesantes maclas compuestas por un individuo
prismatico (resalte de las puntas) y el conocido prisma tabular.

Cristal asociado a cristales lenticulares. El cristal principal tiene 6,3 x 3,4 cm, y procede de Rodén. Coleccion: ). Grand.
Foto: L. D. Bayle.
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FUENTES DE EBRO

Cristal de yeso de 5,5 cm con dos fantasmas interiores. Cristal de yeso de 10 cm, con numerosos gérmenes inter-
Coleccion: J. Clemente. Foto: J. M. Sanchis. nos. Coleccién: J. Clemente. Foto: J. M. Sanchis.

Otro tipo de macla, con un contacto paralelo de dos pris-  Cristal de 3 cm, con terminacion de tendencia lanceolada.
mas tabulares. Longitud: 6 cm. Coleccion: J. Clemente. Coleccion: ). Clemente. Foto: J. M. Sanchis.
Foto: J. M. Sanchis.
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FUENTES DE EBRO

Cristal de yeso de 6 cm. El brillo de estos ejemplares resulta  Macla de cristales con gérmenes de crecimiento. Longitud:
espectacular. Coleccién: J. Clemente. Foto: J. M. Sanchis. 5 cm. Coleccion: J. Clemente. Foto: F. Pifia.

Seccion de alabastro masivo con una geoda tapizada de cristales. Rodén. Dimensiones: 14 cm. Coleccién: J. Grand. Foto:
L. Dominique Bayle.
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FUENTES DE EBRO

Cristal lenticular de 3 cm, de absoluta transparencia. La faceta inferior muestra uno de los planos de perfecta exfoliacion
del yeso. Coleccion: ). Clemente. Foto: F. Pifia.

Curioso cristal de 4,5 cm, con terminacion escalonada, fan- Cristal chaparro de 3 cm, sobre una matriz tapizada por
tasmas interiores y suturas simétricas en la base. Coleccion: cristales lenticulares. Coleccién: J. Clemente. Foto: J. M.
J. Clemente. Foto: F. Pifa. Sanchis.
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FUENTES DE EBRO

Interesante macla biterminada, con acabado en punta recta en un extremo y terminacién redondeada en el otro.
Coleccion: J. Clemente. Foto: F. Pifa.

Vistosos fantasmas internos, perectamente perfilados por Cristal de 5 cm, absolutamente transparente. Coleccion: ).
un pigmento sin identificar. Cristales de 3 cm. Coleccién: Clemente. Foto: J. M. Sanchis.
M. Calvo. Foto: J. M. Sanchis.
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FUENTES DE EBRO

Cristales parcialmente disueltos, de 4,5 cm. Coleccion: J.
Clemente. Foto: J. M. Sanchis.

Cristal de 5 mm, con fantasma. Rodén. Coleccién y foto: L.  Envés de la matriz de la foto superior (a media pdgina).
Dominique Bayle. Secciones de cristales lenticulares. Foto: F. Pina.
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FUENTES DE EBRO

Cristal de 10 cm. Rodén. Coleccién: J. Grand. Foto: L. Cristal inusual en el yacimiento: macla gruesa, corta e
Dominique Bayle. implantada por su extremo. Col.: J. Clemente. Foto: F. Pifa.

Cristales prismaticos sobre lenticulas de yeso. Ejemplar de  Grupo de cristales de 6 cm. Rodén. Coleccién: J. Grand.
7 cm. Coleccion: J. Clemente. Foto: J. M. Sanchis. Foto: L. Dominique Bayle.

Cristales hialinos de yeso, de 3 cm de longitud. Coleccion: J. Clemente. Foto: F. Piiia.
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