Son. ya mas de 80
las especies minerales
identificadas en el pluton
de La Cabrera

anteriores, ahora en desequilibrio con las
nuevas condiciones fisicoquimicas que
impone el hidrotermalismo (que aporta y
distribuye algunos elementos nuevos en el
sistema como el carbono) da por resultado
una espectacular variedad mineraldgica. Pa-
san de 80 las especies minerales bien iden-
tificadas actualmente en el plutén de La Ca-
brera, algunas de ellas de extrema rareza a
nivel mundial y otras por primera vez des-
critas en el territorio espafiol.

Los minerales hidrotermales producidos
en estos episodios, que se han prolongado en
el tiempo por millones de afios (Lozano,
2003), cabe enmarcarlos, al menos, en dos
estadios principales (Gonzalez del Tanago et
al., 1986; Gonzilez del Tanago y La Igle-
sia, 1998). El primero de ellos de tempera-
tura media, esta caracterizado por la forma-
cién de epidota-axinita y prehnita como
minerales mas representativos, mientras
queel segundo, de baja temperatura, vendria
a serlo por la formacién de zeolitas, esen-
cialmente laumontita y en menor grado es-
tilbita-Ca. Esteiltimo episodio se prolongarfa
hasta casi condiciones ambientales con la for-
macién de minerales practicamente super-
génicos. De todas formas, larealidad es mu-
cho mas compleja, con importantes
particularidades que se van conociendo poco
a poco, si bien es verdad que todavia exis-
ten lagunas de conocimiento que, s6lo con
mucha dedicacion y medios de investigacion
adecuados, se iran desvelando.

MINERALOGIA

INTRODUCCION

La mineralogia del plutén de La Ca-
brera es extremadamente rica y variada,
hasta el punto de que puede considerarse
uno de los yacimientos espafioles en

LA CABRERA

|

Perfecto cristal de granate compuesto por trapezoedro dominante y dodecaedro incipiente. Cristal de 4 mm.
Navazales. Coleccion: G. Garcia. Foto: . Pifia.

Grupos incoloros de estilbita-Ca sobre un cristal de cuarzo. A mayor desarrollo del grupo mejor se aprecia la
tendencia divergente o “gavilla” caracteristica de este mineral. Coleccion: G. Garcia. Foto: F. Pifia.
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LA CABRERA

Opalo sobre ortodasa. Gradacion de fotografias entre luz natural y ultravioleta. Son pequefias cantidades de uranio las que producen la intensa fluorescencia de el 6palo
de La Cabrera. Ejemplar de 4 cm. Coleccion: A. Alvarez. Foto: F. Pifia.

Cristal seudocibico incoloro de chabasita-Ca con fluorapofilita. Cristal de 4 mm. Calcita, romboedro de exfoliacion de 3 cm. La calcita del pluton de La Cabrera exihe

Bustarviejo. Coleccion: A. Alvarez. Foto: F. Pifia.

donde, hasta la fecha, mayor cantidad de
especies minerales se han encontrado. Va-
rias de ellas por primera vez en el territo-
rio espanol y algunas, como la viggezita,
kainosita-(Y), stokesita o0 kamphaugita-(Y)
son extremadamente raras a nivel mundial.
Por otra parte, La Cabrera es la primera lo-
calidad en el mundo donde se ha descrito
la allanita-(Nd), Gonzdlez del Téanago

colores diversos entre el incoloro y el marrén-anaranjado. Coleccion y foto: G. Garcia.

(1997), si bien su aprobacion definitiva
como nueva especie mineral se encuentra
pendiente de aceptacion por la Comision
de Nombres de Minerales y de Nuevos
Minerales, dentro de la Asociacion Mine-
ralégica Internacional (CNMMN-IMA)..

De todas las especies minerales con-
templadas en este trabajo, se conoce per-
fectamente su quimismo, a través de mi-

croandlisis puntuales realizados por los au-
tores referenciados y, en su defecto, por no-
sotros mismos mediante la utilizacion de
la microsonda electrénica con espectro-
metros de dispersion de longitud de onda.
Esta técnica, a diferencia de la microsonda
de dispersion de energia, si permite anali-
sis cuantitativos con una mayor precision
y total garantia. En la mayoria de los ca-
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Foto: J. Gonzdlez del Tanago Chanrai.

Molibdenita. Cristal de 1 cm sobre cvarzo. El Berrocal. Coleccion: R. Sanabria.

LA CABRERA

Molibdenita. Rosetas de 1,5 mm sobre albita. Bustarviejo. Coleccion: F. Marcos.

Foto: J. Gonzdlez del Tanago Chanrai.

s0s, sobre todo en zeolitas calcicas, se ha
dispuesto también de otros estudios com-
plementarios, especialmente cristalografi-
cos y, como minimo, la difraccién de ra-
yos-X (método de polvo).

En el plutén de La Cabrera aparecen al-
gunos minerales que resultan exéticos en am-
bientes graniticos, como es el caso de la fa-
yalita, mottramita o de determinadas zeolitas.
Por otra parte, hay que destacar el especial qui-
mismo de ciertos minerales con sustituciones
poco frecuentes de algunos de sus elementos.
Las causas de todo ello, como ocurre siem-
pre en geologia, hay que buscarlas en la con-
juncién de factores fisicoquimicos afiadidos
a los propios del emplazamiento y consoli-
daci6n de este plutén. Estos factores modifi-
caron las paragénesis ortomagmaticas, ya de
por s variadas en este caso, y originaron otras
diferentes de acuerdo con las nuevas condi-
ciones fisicoquimicas. Sin embargo, no todas
estas condiciones son a veces generalizables
a todo el plutén, pudiendo tener un caracter
local y variar de unos sectores a otros proxi-
mos entre si. Todo ello explicalas variadas pa-
ragénesis y asociaciones minerales que se en-

Geoda de cuarzo y feldespatos casi completamente recubierta de cristales de lau-

montita de hasta 6 cm. El Berrueco. Foto: J. Gonzdlez del Tanago.

Cristal de granate sobre albita. Tamaiio: cristal de 5 mm. Bustarviejo. Coleccion: A. Alvarez. Foto: F. Pifia.

cuentran en La Cabrera y justifican la impor-
tante variedad mineralégica que se observaen
este plutén. En la tabla adjunta se muestra un
resumen de la mineralogia encontrada, sefa-
landose la abundancia de cada mineral asi
como sus etapas de formacion.

Las paragénesis ortomagmdticas son las
correspondientes a las dos facies graniticas y
alas granodioritas marginales que configuran
el plutén, mas las propias de las pegmatitas
graniticas generadas y emplazadas en el
mismo. Entre estos minerales cabe destacar
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Detalle de pegmatita con cristales de calcopirita com-
pletamente oxidados. Encuadre: 15 cm. Valdemanco.
Foto: R. Lozano.

Filon de aplita que engloba fragmentos del propio gra-
nito. Navazales. Foto: G. Garcia, 11/1991.

lapresenciade algunos accesorios ricos en ele-
mentos poco compatibles con los minerales
del sistema granitico, como circén, monacita-
(Ce), torita, allanita-(Ce), xenotima~(Y), ga-
dolinita-(Y), 6xidos de Nb-Th, pirita, arseno-
pirita y, probablemente, berilo. Por otra parte,
como yase hadicho anteriormente, estos gra-
nitos provocaron durante su emplazamiento
un metamorfismo de contacto en las rocas me-
tamoérficas encajantes, cuya mineralogia no
puede considerarse perteneciente al plutnen
sentido estricto, aunque si comentaremos al-

gunos de sus aspectos mas significativos.

LA CABRERA

Estilbita-Ca recubriendo ortodasa y cwarzo ahumado.
Enc: 4 an. Bustarviejo. Coleccion: A. Alvarez. Foto: F. Piia.

Arsenopirita. Cristal de 6 mm. Coleccion: A. Jiménez
Shelly. Foto: F. Piiia.

Ortodasa. Cristal de 2,5 cm recubierto de epidota. Obsérvese la fractura del cristal, cementada por hemati-

tes. La Cabrera. Coleccion: A. Alvarez. Foto: F. Piia.

Con posterioridad a la consolidacion del
conjunto magmatico y pegmatitico se pro-
duce un hidrotermalismo polifasico gene-
ralizado que, ademas de aportar algin
nuevo elemento quimico, como seria el
caso del carbono, provoca a veces la desa-
paricién de algunos minerales preexisten-
tes, pasando sus componentes a los fluidos
hidrotermales. Consecuencia de ello es la
formacién de nuevos minerales dando lu-
gar a las asociaciones de mayor diversidad
mineralégica del plutéon de La Cabrera.
Todo ello es consecuencia de la larga y

compleja evolucion de este hidroterma-
lismo, que comenzo durante la propia con-
solidacion del granito, algo més alld de los
550 ¢ C, y evolucioné hasta temperaturas
précticamente ambientales.

A continuacion se comentaran los detalles
mids significativos de los minerales que se han
encontrado hasta la fecha en esta localidad, sin
tratar de perder de vista el cardcter divulgativo
deeste articulo. Los lectores interesados en los
datos y peculiaridades y genéticas de estos mi-
nerales, pueden consultar los estudios espe-
cializados que aparecen en la bibliografia.
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LA CABRERA

' Agrupacion de cristales de ortoclasa d
Algynas especies e e
Wli?’l@?’&lles como l&l be?”i[&l ) ' manco. Coleccion: R. Sanabria.

Foto: J. Gonzalez del Tanago Chanrai.

solo se han encontrado en
famanos microscopicos

Algunas especies minerales de este plu-
ton solo se han encontrado en tamafios tan
pequeiios que resulta imposible su identi-
ficacién de visu, ni aun con las lupas de ma-
yor aumento, caso por ejemplo de la tvei-
tita-Y, torita, 6xidos de Nb-Ta-Y, etc., para
cuya identificacion se necesitan impres-
cindiblemente las técnicas analiticas ante-
riormente aludidas. Como ello no implica
en absoluto que en un futuro no se puedan
encontrar ejemplares de alguno de estos mi-
nerales de un tamafio mayor, se ha consi-
derado de interés comentar su presencia.

Se prestard especial atencion a aquellos
minerales que tanto desde el punto de vista
museistico como mineralégico tienen al-
gun interés. Por ello, de otros se hablara
muy de pasada e incluso los pertenecien-
tes a los grupos de las esmectitas o caoli-
nitas, no serdn siquiera considerados. Al fi-
nal, se sefialan una seric de minerales
todavia en estudio, de los que sdlo se co-
noce su composicion quimica, a falta de
conocer su contenido en litio y agua, dado
su pequefio tamafio e imposibilidad de se-
paracion. Por esta razén tampoco ha sido
posible conseguir una minima cantidad de
ellos para poder determinar su estructura
cristalina y de ahf la incertidumbre res-
pecto a su clasificacién definitiva.

Por tltimo, es 16gico que en todo estudio
sistematico de un yacimiento, utilizando una
metodologia adecuada, como afortunada-
mente estd ocurriendo en el pluton de La Ca-
brera, se puedan llegar a conocer los mine-
rales secundarios que casi de manera
permanente acompaian, aunque sea en pe-
quefia proporcion, a otros primarios de an-
terior formacion. Resulta por ello que el nd-
mero de especies minerales que se citan en
un yacimiento determinado suele depender
mucho de los métodos de investigacion uti-
lizados y del interés practico o cientifico que
pueda llegar a tener el estudio de estos mi-
nerales secundarios. Asf, porejemplo, bismita  Tipicos eristales estriados de arsenopirita de 1 cm, sobre microdlina. Colecccion: A. Alvarez. Foto: F. Piiia.
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LA CABRERA

Crecimiento paralelo de cvarzo asociado a calcita. Cristal de 4 cm. Cantera de Sie-  Cristal de cuarzo de 4 cm, con un fantasma basal e inclusiones de epidota, albita y
teiglesias. Coleccion: Museo Geominero. Foto: J. Gonzdlez del Tanago Chanrai. dorita. ((Lnleru de Sieteiglesias. Coleccion: Museo Geominero. Foto: J. Gonzalez del
Tanago Chanrai.

Crecimiento dendritico de galena sobre prehnita. Tamafio: 3 em x 1 em. Cuarzo ahumado con una inclusion flvida bifasica del cm. Cantera de Valdemanco.
Coleccion: Gonzalez del Tanago & Chanrai. Foto: J. Gonzdlez del Tanago Chanrai.  Coleccion: Museo Geominero. Foto: J. Gonzdlez del Tanago Chanrai.

Cristal de ortocdasa de 4 x 4 cm. Cantera de Bustarviejo. Coleccion: R. Sanabria.  Contacto neto entre gneis y granito en la carretera de Navalafuente a Bustarviejo.
Foto: J. Gonzdlez del Tanago Chanrai. Foto: A. Bueno, 3/2008.
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LA CABRERA

Fluorita, cristal de 8 mm. Detalle de la combinacion de cubo dominante, romhodo-  Cristal de calcopirita de 1,5 em, recubierto de una patina de alteracion. Valdemanco.
decaedro y octaedro. Navazales. Coleccion: A. Alvarez. Foto: F. Pifia. Coleccion: F. Marcos. Foto: J. Gonzdlez del Tanago Chanrai.

y bismutita o anglesita y cerusita, son mine-
rales que acompafian, practicamente siem-
pre acualquier mineralizacién que contenga,
respectivamente, bismuto o galena. La Ca-
brerano es unaexcepcion y se haencontrado
yabismita y anglesita, aunque de seguro que
en cualquier momento, se identificara tam-
bién bismutita y cerusita. Ocurre, sin em-
bargo, que carece de cualquier sentido prac-
tico perder el tiempo en su busqueda, pues
su identificacién ocasional creemos que no
aportard muchas veces nada de interés, ni
desde un punto de vista cientifico ni menos
museistico, al tratarse de ejemplares, posi-
blemente, sélo identificables al microscopio.

Por estarazon, la relacién de minerales que
aqui presentamos no estd cerrada y si fuera de
interés, seguramente bastaria con prestarle mas
atencion a la alteracién de algunos de los mi-
nerales primarios, para seguir anadiendo nue-
vas especies a la ya larga lista de las conocidas.
Por ofra parte, los estudios en el plutén de La
Cabrera contindian y dada la enorme comple-
jidad de las alteraciones hidrotermales de este
pluton, es seguro que, de proseguir la actividad
minera del sector, se afiadirdn mas datos mi-
neral6gicos a este respecto.

Por tltimo sefialar que los minerales
apareceran ordenados segtin la clasificacién
de Strunz (Strunz y Nickel, 2001). Cada mi-
neral viene seguido de su formula quimica
tedrica, esto es la aceptada por la CNMMN-
IMA (Mandarino, 2004). Esta formula
puede alejarse parcialmente de la compo-
sicién quimica de algunos minerales de La
Cabrera, debido a alguna sustitucion de ele-
mentos afines, aunque s6lo en casos ex-
cepcionales se aludird a ellas.

Crecimiento paralelo de cuarzo sobre ortosa. Ejemplar de 3 cm. Valdemanco. Coleccion: A. Alvarez. Foto: F. Pifia.

Calcita. Cristales de 8 mm, de dominancia romboédrica. Obsérvese el estriado poco rectilineo del romboedro
principal. Navazales. Coleccion: A. Alvarez. Foto: F. Pifia.
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LA CABRERA

Laminas de cobre nativo de hasta 5 mm sobre cvarzo. Pluton de La Cabrera. Coleccion: S. Jiménez.

Foto: J. Gonzalez del Tanago Chanrai.

Esfalerita. Cristal bien conformado de 14 mm. Las fracturas internas permiten apreciar el cardcter ligeramente
acaramelado del ejemplar. Bustarviejo. Coleccion: A. Alvarez. Foto: F. Pifia.

Cobre
Cu

El cobre nativo se ha encontrado de
manera muy esporadica, sin duda debido
a la escasez de minerales cupriferos en
este pluton. Suele crecer a favor de algu-
nas diaclasas, formando en ellas placas
que rara vez llegan a medir algunos cen-
timetros cuadrados. El cobre nativo se ori-
gina a partir de la alteracion de la calco-
pirita que queda transformada a goethita,

liberandose por este motivo cobre que
pasa a las soluciones hidrotermales.

Bismuto
Bi

Dentro de un conjunto de muestras de
bismita que nos proporciond A. Bueno
(com. pers.), encontradas en la Cueva del
Cristal, aparecen laminillas submilimetricas
de bismuto. Su oxidacién obviamente pro-
dujo la bismita.

También se ha identificado este mineral,
aunque siempre de manera muy esporadica,

formando pequefias inclusiones de algunas
micras de tamafio en galena. Estas inclu-
siones se disponen como gotas o en formas
alargadas y arrosariadas que se cruzan a 90
grados siguiendo direcciones estructurales
de los cristales del mineral anfitrién.

Azufre
S

Este mineral ha aparecido siempre de
manera anecdotica, relacionado con la al-
teracion de algun sulfuro.

Esfalerita
(Zn,Fe)S

Este sulfuro es escaso y aparece habi-
tualmente formando pequefias masas cris-
talinas que no suelen pasar de tamafo mi-
limétrico. En pocas ocasiones se conocen
cristales idiomorfos que aparecen aislados
en el interior del cuarzo. E. Ruiz (com.
pers.) nos presentd una bella agrupacion
de cristales idiomorfos de mas de 1,5 cen-
timetros recubiertos completamente por
una pétina de bornita que dificultaba su
identificacion. El microanalis quimico de
una esquirla permitio conocer que se tra-
taba de esfalerita.

En general, los ejemplares de este mine-
ral son de color gris y, esporddicamente, de
aspecto acaramelado.

Calcopirita
CuFeS,

Este mineral es relativamente frecuente en
La Cabrera donde forma, a veces, monocris-
tales hasta de algo mds de un centimetro de
didmetro, idiomorfos y de gran perfeccion, en
los que predomina la cara (112). Algunos de
estos cristales, perfectamente configurados,
aparecen incluidos en la calcita transparente,
constituyendo ejemplares de gran belleza. Con
mucha frecuencia la calcopirita se encuentra
alterada a goethita por pérdida del cobre y azu-
fre, y oxidacion del hierro.
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LA CABRERA

Cristales seudotetraédricos de calcopirita, de 2 mm. Coleccion: A. Bueno. Galena. Cristal cuboctaédrico de 2 mm acompaiiado de epidota. La Cabrera.

Foto: F. Piia.

Galena
PbS

Se la encuentra de manera accesoria for-
mando agrupaciones policristalinas o mo-
nocristales idiomorfos de habito marcada-
mente cubico, sobre cuarzo, calcita,
arsenopirita u otros minerales, y con fre-
cuencia asociada a esfalerita. Aparece con
superficies unas veces mate por ligera al-
teracién, mientras que en otros casos pre-
senta un buen brillo metalico cuando esta
inalterada. Por tiltimo, en algiin caso, hemos
observado crecimientos dendriticos de este
mineral, aprovechando una fractura en una
prehnita, lo que da idea de que su forma-
cién tienen lugar en estadios muy tardios.

Pirrotina
Fe;.xS (0<x<0,17)

La pirrotina suele constituir masas in-
formes incluidas en feldespatos y cuarzo
que alcanzan tamafios centimétricos. Es fa-
cilmente distinguible de otros sulfuros por
su color dorado rojizo. Ocasionalmente, se
la ha observado formando pequefios cris-
tales idiomorfos de habito prismatico ta-
bular y contorno hexagonal caracteristico.
También es un componente accesorio que
aparece puntualmente en el granito.

Pirita
FeS,
La pirita y la arsenopirita son con mucho

los sulfuros mas frecuentes y ubicuos en el
plutén de La Cabrera. La primera aparece

Coleccion: A. Alvarez. Foto: F. Pifia.

Molibdenita. Grupo de cristales hexagonales de 1 ¢m sobre epidota. La Cabrera. Coleccion: A. Alvarez.
Foto: F. Piiia.
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LA CABRERA

Galena. Cristal de 2 mm con epidota. Combinacion equilibrada de cubo y octaedro.
Aunque el cristal es brilante, se aprecian pequefias picaduras sobre las caras.
Coleccion: A. Alvarez. Foto: F. Pifia.

Calcopirita. Cristales biesfenoidales sobre prehnita. Encuadre: 20 mm. Bustarviejo.

Coleccion: A. Alvarez. Foto: F. Pifia.

tanto en el granito como en las pegmatitas,
asi como entre los minerales formados en las
etapas hidrotermales postpegmatiticas. Cons-
tituye pequefias masas o filoncillos milimé-
tricos, y también forma cristales idiomorfos,
generalmente de habito cubico, que pueden
encontrase incluidos en cuarzo. En ocasiones
se presenta muy brillante y sin asomo de al-
teracion, pero ofras veces se la encuentra to-
talmente alterada a goethita.

Arsenopirita
FeAsS

Su presencia, generalmente entre los
minerales pegmatiticos, es aun mas fre-
cuente que la de la pirita, llegando a cons-
tituir masas de habito irregular de hasta va-
rios kilogramos de peso que aparecen
dentro de feldespatos. También forma cris-
tales, a veces idiomorfos, que pueden su-
perar algunos centimetros de longitud, bien

Cristales extremadamente raros de cosalita, de hasta 6 mm, sobre cvarzo y albita.

Coleccion: J. Gonzdlez del Tanago & Chanrai . Foto: J. Gonzdlez del Tanago Chanrai.

La arsenopirita es
el sulfuro mas abundante
) sus cristales alcanzan
una notable perfeccion

como monocristales, bien formando cre-
cimientos paralelos o maclas de compe-
netracion. En la mayoria de las ocasiones
se la encuentra parcialmente alterada a es-
corodita.

Molibdenita
MOS2

Mineral bastante frecuente en el
plutén de La Cabrera, muchas veces
se presenta en el granito de manera in-
dividualizada y desconectado de otros
sulfuros, y otras veces asociado a la

calcopirita. Se encuentra también en
rellenos de fracturas subverticales, asi
como en el interior de algunas cavi-
dades miaroliticas. Puede formar cris-
tales de contorno hexagonal y habito
tabular por predominio de la cara
(0001).

Cosalita
Pb,Bi,Ss5

Se trata de un mineral de color gris
muy poco frecuente. Fue encontrado
por vez primera por F. Ribes (1995,
com. pers.) en una cavidad miarolitica,
sin poder entonces ser identificado, lo
que mas tarde se realiz6 al poderse de-
terminar su composicién quimica
(Gonzédlez del Tanago y Gonzalez del
Tanago, 2002). Forma cristales pris-
maticos aciculares de algunos mili-
metros de largo.
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LA CABRERA

Cristales de calcopirita de 2 mm sobre calcita. Bustarviejo. Coleccion: A. Alvarez.  Chabasita sobre fluorita octaédrica rosa. Cristal de 1 cm. Coleccion: A. Bueno.

Foto: J. Gonzdlez del Tanago Chanrai.

Fluorita
Can

La fluorita es relativamente corriente en
el plutén de La Cabrera, tanto como cons-
tituyente accesorio de los granitos como
fase mineral integrante de los cuerpos peg-
matiticos y de las cavidades miaroliticas.
Aunque suele encontrarse en pequefa
cantidad, lamayoria de las veces de tamafio
microscopico, puede llegar a formar masas
espaticas xenomorfas de tamafio centimé-
trico, con color rosado o incoloro. También
se han reconocido pequefios cristales de este
mineral en el interior de cuarzo.

En las cavidades miaroliticas se en-
cuentra la fluorita en monocristales o agru-
paciones cristalinas muy bien conforma-
dos, si bien no suelen pasar de un tamarfio
milimétrico. Conviene destacar que su pe-
quefio tamafio viene compensado con cre-
ces por la perfeccion de los cristales y su
delicado colorido, entre malva, verde o in-
coloro. Son frecuentes los cristales de hé-
bito complejo, aunque parecen predomi-
nar las formas octaédricas y derivadas, lo
que indicarfa, segliin Kostov y Kostov
(1999), una alta temperatura de formacion,
elevado pH del medio, asi como una re-
lativamente baja disponibilidad local de Ca
y CO, en el momento de su formacion.
Un hecho que no encaja demasiado bien
con las condiciones de formacion de este
mineral en esta localidad.

Foto: F. Piiia.

Molibdenita. Cristal de 12 mm con cistales dispersos de estilbita. La Cabrera. Coleccion: A. Alvarez.
Foto: F. Piiia.

Pirrotina. Cristal de 5 mm. Bustarviejo. Coleccion: Gonzdlez del Tanago & Chanrai. Foto: J. Gonzdlez del Ta-
nago Chanrai.
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Grupo flotante de fluorita morada con dominio del octaedro. Tamaiio: 2,5 ecm. Fluorita, octaedro perfecto de 8 mm, con moscovita y estilbita. Coleccion: A. Bueno.

Coleccion: A. Bueno. Foto: F. Piiia.

Foto: F. Piiia.

Fluorita, octaedros escalonados. Cristal de 14 mm. Bustarviejo. Coleccion: A. Alva- Fluorita. Cristal cibico de 2 cm con truncamientos del octaedro. Bustarviejo.

rez. Foto: F. Piiia.

Tveitita-(Y)

Cal-xYxF2+x x = 0.3

Un mineral que responde a esta com-
posicion quimica se ha encontrado como
inclusiones ocasionales de tamafio mi-
croscopico en algunos granates.

CLASE IV; OXIDOS E
HIDROXIDOS

Hematites
F6203

Lahematites es habitual en el plutén de
La Cabrera y de claro origen hidrotermal.
Aparece tanto como mineral petrogréafico
creciendo sobre la biotita alterada en los
granitos, como formando parte de las aso-
ciaciones hidrotermales que rellenan las

Coleccion: A. Alvarez. Foto: F. Pifia.

cavidades recubriendo las superficies de
cristales de cuarzo, feldespatos, epidota,
etc. En este ultimo caso suele constituir
cristales idiomorfos de habito hexagonal,
con claro predominio de la cara (0001) lo
que es sintomdtico de una baja tempera-
tura de formacion, un hecho que esta de
acuerdo con sus relaciones texturales y los
minerales asociados.

Normalmente estd poco alterada, per-
mitiendo distinguir bien su color negro y
brillo metalico caracteristico, asi como su
color rojizo en laminas o esquirlas muy
delgadas. Otras veces, sin embargo, se en-
cuentra alterada, adquiriendo tonalidades
1ojizas mates, como ocurre cuando estd in-
cluida en determinadas zonas del cuarzo.
Resultan espectaculares por su belleza y
perfeccion los crecimientos radiales co-
nocidos como rosas de hierro aunque
siempre en tamafos milimétricos y, desde
luego, no demasiado frecuentes.

Ilmenita
Fe*TiO3

La ilmenita es un constituyente acceso-
rio bastante abundante en la mayoria de las
rocas graniticas de la Sierra de La Cabrera,
sin embargo, su presencia en las pegmati-
tas es muy rara. Cabe destacar que algunas
de las ilmenitas estudiadas han resultado
bastante ricas en pirofanita (Mn*TiO3),
hasta llegar a un 25% molecular. Algunas
ilmenitas contienen algo de niobio (hasta un
3,43 % en peso como 6xido).

Cuarzo
Si0,

El cuarzo es, sin duda alguna, el mineral
mas emblematico de esta localidad al menos
desde un punto de vista popular y museis-
tico. Sus magnificos cristales fueron los pri-
meros minerales que llamaron la atencion ya
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Crecimientos paralelos de L:irilu de 1,5 cm. Bustarviejo. Coleccion: A. Alvarez. Foto:

J. Gonzdlez del Tanago Chanrai.

enel siglo XIX. El cuarzo ofrece, ademas de
una gran variedad y belleza de sus ejempla-
res, una fuente inagotable de datos sobre las
condiciones de formaci6n de las rocas de este
plutén, quedando registradas en sus inclu-
siones la mayor parte de las vicisitudes por
las que han pasado estas rocas desde su for-
macion hasta el presente. Todo ello hace que
se le deba dedicar un capitulo especifico.

()palo
Si02~nH20

El 6palo es un mineral comiin en el plu-
ton de La Cabrera y se forma en estadios
muy tardios. Lamayor parte del 6palo tapiza
parcial o totalmente las superficies de las frac-
turas fragiles por donde han discurrido los
fluidos hidrotermales. En la cantera situada
en el paraje de Los Tabermneros (El Berrueco)
se encontrd una fractura subhorizontal cuyas
superficies estaban recubiertas en gran parte
por 6palo, proporcionando ejemplares muy
vistosos. En ofras ocasiones el palo, en pe-
quefia cantidad y con forma botroidal, recu-
bre a otros minerales en el interior de las ca-
vidades miaroliticas. Ello se ha observado
también incluso sobre cristales idiomorfos de
cuarzo, en donde posiblemente la alta velo-
cidad de aporte de las soluciones finales ri-
cas en silice no ha permitido el recrecimiento
del cristal de cuarzo como tal, habida cuenta
del mayor ordenamiento estructural de este
frente al dpalo.

LA CABRERA

Cristales interpenetrados de arsenopirita de 1,2 em. La Cabrera. Coleccion: J. Gar-
cia. Foto: J. Gonzdlez del Tanago Chanrai.

Cristales de cuarzo de 6 cm con inclusiones de hematites y epidota. Sieteiglesias. Coleccion: Museo Geominero
(IGME). Foto: J. Gonzalez del Tanago Chanrai.

Aunque en general el dpalo es incoloro,
con cierta frecuencia puede aparecer con
ligeras coloraciones amarillentas, verdosas,
o incluso azuladas. Los 6palos amarillen-
tos o verdosos presentan una fuerte lumi-
niscencia bajo la luz ultravioleta y estos co-
lores estdn asociados a pequenos
contenidos de uranio (Gonzalez del Ta-
nago et al., 1986). Es muy frecuente que
este mineral esté a su vez parcialmente re-
cubierto o asociado a cristales pequenos,
casi aciculares, de calcita.

Rutilo
Ti02

En este plutén el rutilo esta muy exten-
dido como mineral petrogréafico de tamafio
microscdpico y cardcter secundario, asociado
a la cloritizacién de la biotita. En ocasiones
forma texturas sageniticas muy tipicas. Sin
embargo, al menos visible a la lupa, es muy
raro entre los minerales pegmatiticos o en los
rellenos de las cavidades miaroliticas. La au-
sencia de este mineral en dichos cuerpos se
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Agrupacion de cristales de vigezzita de hasta 1 mm, recubiertos de pirita. Pluton
de La Cabrera. Coleccion: Gonzélez del Tanago & Chanrai. Foto: J. Gonzalez del Ta-

nago Chanrai.

Rutilo acicular (hasta 1 ¢m) inclvido en una bipiramide de cuarzo de 3 em. Bustarviejo. Coleccion: Gonzélez del
Tanago & Chanrai. Foto: J. Gonzdlez del Tanago Chanrai.

debe alaalta actividad del calcio en estos tl-
timos ambientes, lo que hace que la mayo-
rfa del titanio excedentario forme titanita. En
alguna ocasién, como aparece en la foto-
graffa, los cristales aciculares de rutilo que-
dan incluidos en otros de cuarzo constitu-
yendo lo que vulgarmente se ha denominado
cabello de Venus.

Pirolusita
Mn02

Es frecuente la presencia de este mine-
ral en algunas fracturas del granito consti-
tuyendo dendritas de generacion muy tar-
dia. Entre los mejores ejemplares conocidos
de pirolusita dendritica cabe destacar los que
aparecieron en un arenero al oeste del pue-

blo de El Berrueco, en el paraje de Los Ta-
berneros. Allf la pirolusita aparecia en frac-
turas de varias orientaciones entre dos di-
ques de leucogranitos muy fracturados de
potencias entre 0,70 y varios metros.

Casiterita
Sn02

Es un mineral que se encuentra con cierta
frecuencia en algunas pegmatitas de este plu-
ton. Forma cristales de color negro que se pue-
den llegar a confundir con los granates xeno-
morfos méas oscuros. Recientemente J. A.
Rodriguez (com. pers.) haencontrado algunos
cristales de este mineral incluidos en albita, hasta
de 8 milimetros de largo y de color negro, cons-
tituidos por prisma y bipirdmides tetragonales.

Cristal de casiterita de 9 mm sobre ortocdasa y moscovita. Plutén de La Cabrera.
Coleccion: Gonzdlez del Tanago & Chanrai. Foto: J. Gonzdlez del Tanago Chanrai.

Hiibnerita-Ferberita
(FeWO4-MnWO,)

La wolframita (solucion sélida de am-
bos minerales) se encuentra solo espora-
dicamente en La Cabrera. Aun cuando la
relacion hiibnerita/ferberita puede variar
bastante de unas muestras a otras, o incluso
entre zonas de un mismo cristal, por regla
general en este pluton suele dominar el tér-
mino hiibnerita. Por lo comtin se trata de
cristales subidiomorfos de tamafio hasta
centimétrico y de morfologia tabular, con
algtin desarrollo de las caras (100) y (110)
que aparecen estriadas.

Vigezzita
(Ca,TR)(Nb,Ta,Ti);O¢

Mineral de la serie de las aeschinitas que
es extremadamente raro y del que apenas
Se conoce su presencia en unas pocas lo-
calidades en el mundo. Su existencia en es-
tas pegmatitas, Unica localidad en la Pe-
ninsula Ibérica donde se la ha encontrado
hasta la fecha, fue puesta de manifiesto por
Gonzilez del Tanago (1997). Aparece aqui
de manera muy esporadica constituyendo
pequefios monocristales, a veces agrupados,
de color marrén a anaranjado. Suelen tener
hébito tabular y siempre un tamafio inferior
al milimetro. Cabe destacar en estos mine-
rales el alto contenido en itrio, lo que hace
que la relacién Y/TR sea mayor que uno.
Esta relacion no es conocida hasta la fecha,
lo que pudiera dar lugar en el futuro a una
nueva especie mineral.
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Formaciones nodulares de épalo y calcita sobre ortoclasa, vistas con luz blanca y ultravioleta de onda larga. Ejemplar de 6 cm. Bustarviejo. Coleccion: A. Alvarez.

Foto: F. Piiia.

Uraninita
U0,

Se trata de un mineral relativamente
frecuente en este plutén, tanto en los gra-
nitos como en las pegmatitas, aunque por
regla casi general lo hace como mineral
microscopico y accesorio (Gonzilez del
Téanago, 1997). Raramente se le encuen-
tra formando cristales submilimétricos, a
veces distinguibles de visu (A. Bueno,
com. pers.), de habito ctbico, formando
conjuntos arrosariados.

Goethita
Fe*O(OH)

Todas las alteraciones tardias que afec-
tan a minerales de hierro conllevan, por re-
gla general, la formacién posterior de go-
ethita. Este elemento es fécilmente
transportado por las soluciones acuosas y
asi la goethita se puede depositar en forma
de encostramientos botroidales sobre otros
minerales. En el caso del plutén de La Ca-
brera los principales aportes de hierro co-
rren a cargo de la biotita y de la pirita.

Bismita

BiO3

Hasta el hallazgo de este mineral por A.
Bueno (com. pers.) en la Cueva del Cristal
en La Cabrera, en forma de pequefias cos-
tras amarillentas distinguibles de visu, la bis-
mita siempre se la ha habia encontrado en
tamafio microscopico, asociada al bismuto
y por ello incluidos ambos en galena.

Drusa de cuarzo hialino obtenido cerca de la estacion de ferrocarril de Lozoyuela, en una vena hidrotermal en-
cajada en leucogranitos. Cristales de 6 cm. Coleccion: Museo Geominero (IGME). Foto: J. Gonzalez del Tanago
Chanrai.

Calcita
CaCO3

La calcita que se ha formado tardia-
mente en el interior de cavidades miaroli-
ticas de algunas pegmatitas del pluton de La
Cabrera, constituye un hecho resefiable en
estos yacimientos. En primer lugar por en-
contrarse en rocas graniticas, lo que es in-
frecuente; y en segundo lugar por la gran
variedad de habitos y colores con los que
aparece, llegando a constituir cristales de
gran belleza y perfeccion que pueden al-
canzar los 25 centimetros de envergadura.

Sin embargo, como quiera que este car-
bonato se ve muy afectado por las aguas me-
tedricas, apenas se han encontrado vestigios
de calcita en las cavidades aparecidas en
campo abierto y no ha sido hasta muy re-
cientemente, durante la explotacién masivade
las canteras de granito, cuando han comen-
zado a aparecer los conocidos ejemplares de
este mineral rellenando geodas pegmatiticas.

Bellido (1979) reconoce por primera vez
la existencia de calcita dentro del granito de
La Cabrera. Posteriormente, Gonzalez del
Ténago et al. (1986) identifican cavidades
completamente rellenas de calcita espaticayy,
ademds, cristales idiomorfos y agregados de
grano fino de este carbonato. Recientemente,
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Calcita. Grupo flotante de cristales prismaticos pseudoexagonales con gradaciones de color. Ejemplar de 5 cm.

Bustarviejo. Coleccion: A. Alvarez. Foto: F. Piiia.

Calcita. Cristal prismatico de 12 mm sobre prehnita. Su transparencia permite apreciar el zonado interno.

Coleccion: A. Alvarez. Foto: F. Piiia.

Lozano (2003) ha realizado un completo es-
tudio de este mineral, tanto desde el punto
de vista petrografico como quimico, inclu-
yendo is6topos estables y radiogénicos. Ello
ha puesto de manifiesto la complejidad con
que aparece este mineral aqui y la fuente de
informacién que supone para conocer laevo-
lucién postmagmatica del pluton.

Entre los minerales hidrotermales ma-
yoritarios, y de una manera casi general, se
puede sefialar que 1a calcita es de los tiltimos
minerales en formarse y, por consiguiente,
el que rellena los huecos dejados por la de-

saparicion de otros anteriores. En las cavi-
dades pequefias, hasta mas o menos los 15
centimetros de tamano, la calcita puede re-
llenar completamente la cavidad, lo que im-
pide el crecimiento de cristales idiomorfos.
En estos casos solo se pueden recuperar frag-
mentos espaticos exfoliados, transparentes o
lechosos. Otras veces, cuando la cavidad no
llega a colmatarse, la calcita desarrolla bue-
nos cristales idiomorfos.

En el plutén de La Cabrera la calcita
también aparece en los rellenos de fractu-
ras abiertas. En las fracturas subverticales,

que son las mas antiguas, la calcita suele re-
llenar completamente los huecos, lo que im-
pide la apreciacion de su habito, pudiéndose
obtener Unicamente fragmentos espaticos,
incoloros, blancos 0 melados. En otras oca-
siones, en estas fracturas la calcita forma
agregados o costras probablemente de baja
cristalinidad (Gonzalez Laguna et al.,
1999). En las fracturas subhorizontales, que
son mds modernas, la calcita forma agre-
gados de pequefios cristales escalenoédri-
cos 0 costras botroidales que nunca supe-
ran los 2 centimetros y en donde no se
aprecia la morfologia cristalina. Esta calcita
puede estar intimamente asociada a 6palo,
lo que indudablemente habla de un caric-
ter muy tardio en su formacion.

Los cristales idiomorfos de calcita de
este plutén se pueden agrupar en cuatro ti-
pos de habitos diferentes. Se puede esta-
blecer una cierta cronologia de estos cua-
tro grupos apoyandose en las relaciones
texturales entre si y con otros minerales aso-
ciados. Dicha secuencia de hébitos de cris-
talizacién serfa: romboédrica, escalenoé-
drica, prismatica y tabular.

El tipo romboédrico, cuyos cristales pue-
den alcanzar excepcionalmente hasta 10
centimetros de tamario, suele ser incoloro
ode color gris, y es el mas escaso. Esto pro-
bablemente se deba a que este tipo de cal-
cita ha sufrido alguin proceso de disolucion,
como se evidencia en las huellas de corro-
si6n encontradas en algunos ejemplares.

La calcita de habito escalenoédrico apa-
rece de color melado, blanco o incoloro, y
pueden alcanzar hasta 5 centimetros en su
maxima dimensién. Una variante de este
tipo lo constituyen los escalenoedros mili-
métricos muy elongados, que llegan a for-
mar agregados paralelos de cristales casi
aciculares. Algunas veces estos largos y fi-
nos cristales se han confundido por sumor-
fologia con aragonito, pero los difractogra-
mas obtenidos hasta la fecha han
demostrado siempre que se trata de calcita.
Por otra parte, no hay hasta el presente nin-
guna evidencia de la presencia de aragonito
en el plutén de La Cabrera y parece poco
probable que se pueda formar este mineral
en este ambiente donde siempre es alta la
relacion Ca/Mg del medio hidrotermal. Este
hecho parece que cuestiona las alusiones a
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Opalo, ejemplar de 11 ¢m x 9 cm. Valdemanco.
Coleccion: Museo de la Escuela de Minas de Madrid.
Foto: J. Gonzdlez del Tanago Chanrai.

Calcita. Cristal incoloro de fuerte desarrollo prisma-
tico con zonado. Coleccion: A. Alvarez. Foto: F. Piiia.

la presencia de aragonito en los yacimien-
tos graniticos del Sistema Central Espafiol.

La calcita de habito prismatico, seudo-
hexagonal, junto con la tabular, son las mas
abundantes y peculiares. Muestran un ca-
racter tardio en el conjunto general del relleno
de cavidades, como lo sugiere el hecho de
que crezcan sobre casi todos los minerales
conocidos. Ademas, cuando la cavidad
miarolitica esta brechificada, estas calcitas ce-
mentan los fragmentos caidos al fondo de la
misma (Lozano ez al., 1999). Por otra parte

LA CABRERA

Calcita. La parte turbia genera un zonado en reloj de arena, mientras que la zona externa, libre de cinclusio-
nes, es completamente hialina. Coleccion: A. Alvarez. Foto: F. Piiia.

Calcita. Prisma individual de 15 mm. Bustarviejo. Coleccion: A. Alvarez. Foto: F. Pifia.

este tipo de calcita es el que desarrolla los cris-
tales mas espectaculares y de mayor tamafio,
que han alcanzado los 26 centimetros de dia-
metro y 10 centimetros de altura. Los colo-
res en este tipo de calcita varfan desde el na-
ranja hasta el blanco o incoloro, pasando por
tonos amarillos. Se pueden presentar inten-
sos zonados crométicos paralelos a la base,
aveces en forma de reloj de arena. También
son variables las formas de los prismas, con
relaciones altura/anchura que oscilan entre las
morfologias con aspecto de barrilete, hasta

formas achatadas en trdnsito al habito tabu-
lar. Son infrecuentes, pero existen, los cris-
tales terminados por la cara (0112), (cabezas
de clavo, en la literatura popular) con zona-
dos crométicos trisectoriales muy caracte-
risticos, en tonos blancos y grises, que son
debidos al predominio de inclusiones fluidas
asociadas a direcciones cristalograficas.
Porltimo, la calcita de habito tabular, que
puede llegar a ser casi laminar por hiperdesa-
rollo de la cara (0001), suele tener contormo
hexagonal mas o menos pronunciado. Es de
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Cristales de calcita de hasta 4 cm. Cantera Navazales I, Bustarviejo. Coleccion: R. Sanabria. Foto: J. Gonzdlez

del Tanago Chanrai.

Esférulas de 2 mm de kamphavgita-(Y) sobre laumontita, calcita y albita. Col.: Gonzalez del Tanago & Chan-
rai. Foto: J. Gonzélez del Tanago Chanrai.

color blanco o transparente. Los cristales ra-
ramente exceden de los 3 04 centimetros, pu-
diendo encontrarse muchas veces individua-
lizados, raramente macladas segtin el plano
(1011) o, lo que es mas habitual, en forma de
agrupaciones policristalinas constituidas por
enrejados sin una aparente ley de asociacion
definida. Parece obvio sefialar que estos con-
Jjuntos suelen ser de una extremada fragilidad,
lo que hace que s6lo los cristales de menor ta-
mafio o protegidos por otros no estén rotos.

Los numerosos habitos con que se pre-
senta la calcita en la naturaleza (700 formas
diferentes sefiala Sinkankas, 1969), han sido
objeto de muiltiples estudios que aparecen
sumarizados en Kostov y Kostov (1999).
Estos estudios relacionan la forma cristalina
con las condiciones de temperatura y pre-
sién parcial de CO, del medio en el que se
forma este mineral. La secuencia habitual
observada en los yacimientos donde la cal-
cita aparece con varios hdbitos, incluye la

Malaquita. Concreccion milimétrica asociada a preh-
nita y epidota. Col.: Gonzalez del Tanago & Chanrai.
Foto: J. Gonzdlez del Tanago Chanrai.

forma tabular, escalenoédrica, prismética
seudohexagonal y romboédrica, indicando
una progresiva disminucion de la tempera-
tura y presion de CO,, si bien es verdad que
el efecto de este tiltimo pardmetro parece de
mayor importancia. La secuencia de La Ca-
brera es contraria a la norma general, lo que
indicarfa un progresivo aumento de la pre-
sion de CO,, y una escasa diferencia de tem-
peratura de cristalizacion entre unas formas
y otras, un hecho que concuerda bien con
las paragénesis calcicas de baja temperatura
que se observan en este pluton.

Azurita
Cu2*3 (CO3)2(OH)2

Este carbonato es extremadamente raro
en La Cabrera, formando costras de escasa
dimension y, con cardcter excepcional, cris-
tales idiomorfos submilimétricos.

Malaquita
Cllz C03(0H)2

Aunque es mas frecuente que la azurita,
lamalaquita esta también poco difundidaen
este pluton. Esto es debido a la relativa es-
casez de minerales primarios de cobre. Suele
formar encostramientos sobre otros minera-
les y rellena algunas pequefias fracturas en
las inmediaciones de calcopirita alterada.
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Bastnaesita-(Ce)
(Ce, LREE)(CO3)F

Mineral que se encuentra ocasionalmente
en el granito de La Cabrera y, hasta la fecha,
solamente conocido con dimensiones mi-
croscopicas como mineral accesorio. Apa-
rece en las zonas que han sufrido procesos
hidrotermales mas importantes. En su com-
posicion quimica merece destacarse su
cierto componente de hidroxilbdstnaesita-
(Ce), hasta un 25% molecular, y su relati-
vamente alto contenido en neodimio, aun-
que siempre por debajo del de cerio, un
hecho que parece ser comtin en las bastnze-
sitas de algunos otros plutones de granitos
tipo I de la Sierra de Guadarrama, similares
en ciertos aspectos al de La Cabrera (Gon-
zélez del Ténago, et al., 2004).

Kamphaugita-(Y)
Ca (Y,TR)(CO3), (OH). H,0

El plutén de La Cabrera constituye la
sexta localidad en el mundo en donde se ha
identificado de manera fehaciente este car-
bonato. Fue hacia 1996 cuando E Ribes
(com. pers.) nos mostro una tinica semies-
fera de un mineral desconocido adosada a
un feldespato, que resulto ser kamphaugita-
(Y). Sin embargo, su identificacion se rea-
lizé mucho tiempo después, debido a que
por sdlo disponerse de ese ejemplar no se
consider6 oportuno removerlo para su ana-
lisis. Ms tarde, A. Alvarez (com. pers.) nos
proporcioné desinteresadamente restos de
materiales de La Cabrera de donde recu-
peramos algunas pequefias semiesferas que
pudieron tratarse analiticamente.

La kamphaugita-(Y) se muestra como
esferas mas o menos truncadas por el plano
de inserci6n a las superficies de cristales
idiomorfos de cuarzo, feldespatos, calcita y,
raramente, clorita y pirita. Su color es
blanco, crema o gris y el didmetro maximo
de las esferas es de 1,5 milimetros. Como
dato curioso conviene destacar que presenta
bandeados concéntricos debido a sustitu-
ciones del Y por el Ca. Se trata de uno de
los ultimos minerales en formarse, pues su
temperatura de formacion, calculada me-
diante el uso de is6topos estables, no llega
a50° C (Gonzdlez del Tanago et al. 2006).

LA CABRERA

Coleccion: R. Sanabria. Foto: J. Gonzélez del Tanago Chanrai.

Cristales de calcita de hasta 7 cm, asociados a laumontita sobre ortoclasa. Cantera Navazales I, Bustarviejo.

Azurita. Encuadre de 5 mm. Coleccion: A. Jiménez Shelly. Foto: F. Piiia. .
Inferior: Cristal de calcita de 1 cm sobre ortoclasa. Navazales. Coleccion: A. Alvarez. Foto: F. Pifia.
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Esférula de kamphavgita-(Y) de 2 mm sobre clorita. Col.: Gonzélez del Tanago & Kamphaugita-(Y). Esfera de 1 mm. Coleccion: A. Jiménez Shelly. Foto: F. Pifia.

Chanrai. Foto: J. Gonzdlez del Tanago Chanrai.

No se han encontrado minerales de
esta clase en el plutén de La Cabrera.

Scheelita
CaWOy,
Es un mineral que aparece esporadicamente

en el plutén de La Cabrera. Es muy raro como
mineral petrografico accesorio en los granitos y
es algo mias frecuente en las pegmatitas. En es-
tos tltimos cuerpos puede aparecer comomasas
policristalinas de tamafio hasta centimétrico. Los
especimenes se presentan muly diaclasados, loque
imposibilita su recuperacion como tales ejem-
plares pero, sinembargo, enlos fragmentos siem-
prese pueden reconocer caras de exfoliacion. Es-
idiomorfos hasta de varios milimetros y muy ra-
ramente se ha encontrado alguno que ha pasado
del centimetro. Estos cristales pueden aparecer
muy bien conformados y de espectacular brillo.
También ha aparecido este mineral asociado a
agregados policristalinos de albita, de claro cardcter
tardio, en donde la scheelita tiene una marcada
milimétrico (E. Ruiz, com. pers.). El color de to-
dos ellos oscilaen tonalidades beiges y verdosas,
aunque, recientemente, R. Sanabria (com. pers.)
haencontrado unos cristales de color rojizo muy
acusado, que en todo parecen de este mineral.

Scheelita. Cristal de 11 mm. Coleccion: A. Jiménez Shelly. Foto: F. Pifia.

A veces la scheelita parece estar muy rela-
cionada con la hiibnerita-ferberita, por lo que la
formacion de la scheelita podiia vincularse a la
presencia de fluidos hidrotenmales con alta acti-
vidad célcicaque afectan ala wolframita anterior,
transformédndola a scheelita.

Xenotima-(Y)
YPO,

Por regla general los granitos de La Ca-
brera son relativamente ricos enitrio, lo que
origina una abundante formacion de xeno-

tima-(Y). Puede asegurarse que en cual-
quier ldmina delgada de apenas cinco o seis
centimetros cuadrados de superficie, ob-
servada al microscopio petrografico, apa-
recera siempre algin grano de este mine-
ral. Unas veces la xenotima-(Y) se presenta
asociada al circdn, pero otras lo hace de ma-
nera individualizada, generalmente in-
cluida en la biotita. Durante las etapas hi-
drotermales ricas en calcio, normalmente la
xenotima-(Y) desaparece y entonces su
contenido en itrio pasa a los fluidos, desde
donde se originardn mas tarde nuevos mi-
nerales de itrio, como sucede con la kaino-
sita-(Y), Gonzélez del T4nago (1997).

En las pegmatitas la xenotima-(Y) es
mucho menos habitual que en el granito,
pudiendo aparecer incluida en el granate. En
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Kamphavgita-(Y) crecida sobre un cristal de ortoclasa de 3 em. Col.: Gonzélez del Monacita (rojiza) formando el nicleo de una epidota rica en tierras raras, todo ello
incluido en plagioclasa. Ejemplar de 8 mm. Col.: Gonzélez del Tanago & Chanrai.
Foto: J. Gonzalez del Tanago Chanrai.

Tanago & Chanrai. Foto: J. Gonzdlez del Tanago Chanrai.

Cristal de scheelita de 2,4 cm x 1,8 em. Col.: Gonzdlez del Tanago & Chanrai. Foto: J. Gonzalez del Tanago
Chanrai.

estos cuerpos se encuentra un segundo tipo
de xenotima-(Y), de generacién posterior,
caracterizada por un importante fracciona-
miento positivo del yterbio.

Por tltimo, hay que sefalar que la xeno-
tima-(Y)) también puede aparecer como pro-
ducto de la transformacién de otras fases mi-
nerales con cierto contenido en itrio, como
sucede con la alteracion de la gadolinita-(Y),
en cuyo caso aparece asociada a la allanita-
(Nd), (Gonzdlez del Tanago, 1997).

Monacita-(Ce)
(Ce,La,Nd)POy4

La monacita es un fosfato comun en to-
das las facies graniticas de esta localidad,
como lo es también en casi todos las del Sis-

tema Central Espafiol. Cuando los granitos
estan afectados por el hidrotermalismo cal-
cico, lamonacita desaparece completamente
y los elementos de las tierras raras que con-
tiene o bien pasan a la epidota que crece du-
rante esta etapa, o bien forman allanita-(Ce).
Sin embargo, s6lo muy ocasionalmente se
llega a observar de visu lanucleacion directa
de epidota sobre monacita-(Ce), como se
muestra en la fotografia adjunta. En este caso
este tltimo mineral se conserva blindado en
el interior de la epidota, apareciendo como
un pequenio cristal xenomorfo de color ma-
161 10jizo que, en el mejor de los casos, no
llega a medir més de 2 mm de largo. Sinem-
bargo, esto es casi anecddtico pues es muy
raro que la monacita-(Ce) se pueda conser-
var en las zonas de alta actividad célcica.

Mottramita
PbCu(VO4)(OH)

La formacién de minerales de vanadio
en relacion directa con rocas graniticas es
muy poco frecuente y escasa la literatura
disponible al respecto. Por ello, la presen-
cia de este mineral, aunque de manera su-
mamente restringida, dentro de las asocia-
ciones de origen hidrotermal del plutén de
La Cabrera debe de considerarse como ex-
cepcional (Gonzalez del Tanago y Gonza-
lez del Tanago, 2002). Por otra parte, pa-
rece que este es el tnico lugar donde hasta
el presente se ha encontrado este mineral en
el Sistema Central Espafiol.

La mottramita se la ha identificado aso-
ciada a la vanadinita, constituyendo ambos
minerales una delgada pelicula de color
verde oscuro a marron que recubre a cris-
tales de feldespato. En estos casos la mot-
tramita parece ser el tdltimo mineral for-
mado. Otras veces se la ha identificado en
encostramientos de color verde amarillento,
formados en diaclasas en el granito por
donde han discurrido fluidos, asociada a pi-
rolusita dendritica.

Fluorapatito
Cas(P04)3F

Los granitos del pluton de La Cabrera
no son demasiado ricos en fésforo, por lo
que el apatito s.l. principal fase portadora
de este elemento, no es tan frecuente aqui
como ocurre en otros granitos del Sistema
Central Espanol. El flior que contienen los
apatitos de La Cabrera estd casi en el limite
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Fluorapatito zonado en tonalidades verdes, de 6 mm sobre cuarzo. El Berrueco.
Coleccion: J. Garcia. Foto: J. Gonzdlez del Tanago Chanrai.

de lo que puede admitir este mineral y ape-
nas deja lugar para la entrada de Cl o gru-
pos OH en su estructura, por lo que se les
puede considerar verdaderos fliorapatitos.

En esta localidad el fltiorapatito aparece
como mineral petrografico en todos los gra-
nitos, muy poco en las pegmatitas y sélo de
vez en cuando en los rellenos célcicos hi-
drotermales, donde suele constituir peque-
fos cristales idiomorfos que, de manera ex-
cepcional, pueden pasar del centimetro en
su maxima dimensién. Cuando es idio-
morfo, su habito es el del prisma hexago-
nal mas o menos elongado en la direccién
de su eje mayor, que rara vez contiene ca-
ras piramidales. Su coloracién es muy va-
riable (Marcos, 1991) desde incoloro,
blanco, rosa, verde a azulado. De este ul-
timo color B. Sainz de Baranda (com. pers.)
los ha encontrado con notable perfeccion en
El Berrueco. En ocasiones, se han encon-

LA CABRERA

Fluorapatito zonado en tonalidades rosas de 1,5 em x 0,7 cm sobre cuarzo.
Col.: Gonzdlez del Tanago & Chanrai. Foto: J. Gonzélez del Tanago Chanrai.

trado ejemplares de una excepcional be-
lleza, como el que aparece en la fotografia
de la pag. 56, donde los cristales transpa-
rentes contienen zonados de color que ori-
ginan bandeados perpendiculares al eje ma-
yor, en los que alternan las tonalidades
verdosas con las incoloras.

Vanadinita
Phs(VO4)3Cl

Como ya se ha resefiado para el
caso de la mottramita, la presencia de
vanadinita en el plutén de La Cabrera
debe considerarse como excepcional
(Gonzalez del Tanago y Gonzalez del
Tanago, 2002). Aparece en delgadas
peliculas formadas por cristales pris-
maticos hexagonales de hasta algunas
decenas de micras, cubiertos por mot-
tramita.

Fluorapatito de 7 mm asociado a micas y feldespatos. Coleccion: J. Garcia.
Foto: J. Gonzdlez del Tanago Chanrai.

Escorodita
Fe*AsO42H,0

La escorodita es un mineral caracteris-
tico de la alteracion de la arsenopirita.
Forma costras, de color verdoso o marron,
constituidas por cristales submilimétricos
que crecen sustituyendo directamente a la
arsenopirita. En ocasiones se forma en grie-
tas u oquedades, pero siempre estrecha-
mente relacionado con la presencia y oxi-
daci6n de aquella.

Agardita-(Y)
(Y,Ca)Cug(AsO4)3(OH)3H,0

La agardita-(Y) es un mineral poco fre-
cuente en la naturaleza, hecho que también
se cumple en esta localidad, en donde cons-
tituye cristales aciculares de color verde in-
tenso. Su habito y color recuerdan mucho
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Recepcion de trituracion primaria en la planta de aridos de la cantera Navazales de

DFG. Foto: G. Garcia, 1/2008.

Tolvas de expedicion de arido. Navazales, DFG. Foto: G. Garcia, 1/2008.

Vaciado de una bolsada pegmatitica. El cristal de apatito de la foto izquierda apa-
recio en esta bolsada, donde fueron muy abundantes. Foto: G. Garcia, 11/1991.

a lamalaquita, mineral mucho mas comiin
y con el que puede confundirse facilmente.

La agardita-(Y) crece en algunas cavida-
des y se forma como consecuencia de la al-
teracion hidrotermal conjunta de arsenopirita
y de calcopirita, que proporcionan el arsénico
y el cobre respectivamente. Sin embargo, otro
componente fundamental, el itrio, es mucho
mds escaso y de ah la dificultad para que se
forme la agardita-(Y). Debido aello lamayoria
de los minerales aciculares verdosos que se
han analizado en La Cabrera han resultado ser
malaquita en vez de este mineral.

Zaleesita
CaCus(As04)2(AsO30H) (OH)g -
3H,0

Yacon este articulo en prensahemos iden-
tificado este mineral en una muestra de Val-
demanco. La zaleesita, de tamario microsco-

pico, recubre parcialmente a unas agrupacio-
nes policristalinas de clorita zonadas (en la
parte més interna de composicion chamosita
y enlamas externa clinocloro) que crecen so-
bre ortoclasa. A su vez este conjunto estd re-
cubierto por crisocola. Su composicion qui-
mica no ofrece dudas al respecto.

Beudantita
PbFe*3(As04)(SO4)(OH)g
Hidalgoita
PbAI3(AsO4)(SO4)(OH)

Ambos minerales forman soluciones s6-
lidas en compaiia de otros del grupo de la
beudantita y son muy comunes en las zo-
nas de oxidacion de yacimientos con galena
y arsenopirita. Ocurre, sin embargo, que
suelen pasar desapercibidos al formar nor-
malmente encostramientos de colores ocres
a verdosos poco definidos.

Inicios de la cantera de Navazales. Obsérvese la montera arenizada (lehm) del aflo-
ramiento, hasta llegar al granito fresco explotable. Foto: G. Garcia, 2/1990.

Posible apatito. Cristal azulado de 1 ¢m, junto a
cuarzo y estilbita-Ca. Cantera Navazales. Coleccion
y foto: F. Pifia.
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Agrupacion policristalina de agardita-(Y) de 2 mm, sobre cuarzo. Ejemplar de 4,5 em x 3 cm. Col.: Gonzdlez

del Tanago & Chanrai. Foto: J. Gonzdlez del Tanago Chanrai.

Beudantita-Hidalgoita, cristales rojizos submilimétricos con escorodita. Ejemplar de 3,5 em x 1,5 em. Valde-
manco. Col.: Gonzalez del Tanago & Chanrai. Foto: J. Gonzdlez del Tanago Chanrai.

En este plutén como quiera que la galena
estamuy poco difundida y lamayor parte de
las veces apenas alterada, tanto la beudantita
como la hidalgoita son muy infrecuentes. Las
muy escasas veces que se han encontrado es-
tos minerales, siempre juntos e intimamente
asociados entre si, ha sido en forma de pe-
quefios cristales submilimétricos, brillantes,
y de llamativos colores que oscilan entre el
10jo, amarillento a verdoso. Han aparecido
en dreas de intensa alteracion hidrotermal con

presencia de arsenopirita, en las que cabe pre-
sumir que también hubo algo de galena que
ha desaparecido.

Torbernita
Cu*(UO,),(POy),-8-12H,0
Metatorbernita
Cuz*(UOZ)z(PO4)2'8H20

La torbernita y metatorbernita son dos
fosfatos de cobre y uranio semejantes en as-

pecto, cuyas diferencias estriban principal-
mente en la cantidad de agua que contie-
nen. La metatorbernita es la mas estable en
condiciones ambientales. El proceso de
transformacion de torbernita a metatorber-
nita, que implica una deshidratacién, ocu-
1re a temperatura ambiente y ademas es re-
versible. Por ello, los ejemplares de posible
torbernita que se han recogido pueden ha-
berse transformado a metatorbernita.

En cualquier caso estos minerales apa-
recen ocasionalmente en este plutén sin
duda por la escasez de mineralizaciones de
uranio en el mismo. Se conocen cristales de
aspecto laminar con gran desarrollo de la
cara (001) que enmascara el cardcter dipi-
ramidal—tetragonal de los mismos (F. Mar-
cos y P. Prado, com. pers.). Se trata de cris-
tales milimétricos de color entre verde
oscuro y verde amarillento.

Autunita
Ca(U0,)5(P0Oy),-10-12H,0
Metaautunita
Ca(UOZ)z(P04)2'2-6H20

Cristales macroscopicos de este mineral
se han encontrado esporddicamente en fisu-
ras y diaclasas del plutén de La Cabrera, en-
tre los pueblos de La Cabrera y Bustarviejo.
Es mucho menos frecuente que la torbemita.

CLASE IX: SILICATOS

Fayalita
FezSiO4
Tefroita
anSiO4

La formacion de fayalita sdlo es posible
en el caso de una baja actividad local de si-
lice y de ahi su escasez en granitos. Esta quiza
sea la razon de la rareza con la que la faya-
lita se encuentra en el plutén de La Cabrera,
exclusivamente hasta la fecha en la cantera
de El Berrueco, y s6lo en zonas muy loca-
lizadas de la misma. Aqui aparece asociada
a hematites y, posiblemente, a magnetita y
greenalita. Incluye algunos cristales de pirita.

Lafayalita, tiene color negro amarrén os-
curo y aparece en forma de pequefias venu-
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Pegmatita en un recorte de bloque. Foto: G. Garcia,
1/2008.

laciones. Con cardcter excepcional, selahaen-
contrado en cristales idiomorfos de hasta 3 cm
de largo. La fayalita aparece zonada, variando
el contenido molecular de tefroitaentre el 22%
y26%. Por ofra parte, como cabia esperar;, esta
fayalita se encuentra casi totalmente despro-
vista de Mg (componente forsteritico).

La presencia de fayalita en esta localidad,
aunque sea ocasional, constituye otrade las pe-
culiaridades de este yacimiento. Enefecto, este
mineral es extremadamente raro en pegmati-
tas graniticas y sdlo se ha citado en contadas
ocasiones y siempre con un alto contenido en
manganeso (solucion sdlida con tefroita). Asi
ocurre por ejemplo en Cerdefia (Pani, ef al.,
1997), si bien en este caso el granito origen de
las pegmatitas si contiene fayalita aunque des-
provistade manganeso. Recientemente Garcia
et al. (2004) han encontrado este mineral en el
plutén de Cadalso de los Vidrios, en forma de
pequenias masas incluidas en el granito y aso-
ciada a magnetita, si bien sin datos analiticos
que permitan conocer su contenido en tefioita,
pero presumiblemente alto y casi seguro con
un origen hidrotermal. Esto no parece ocurrir
exactamente en el plutén de La Cabrera en
donde hasta la fecha no se ha encontrado fa-
yalita en el granito. Sin embargo, la mera pre-
senciade este mineral en ambas localidades evi-
dencia una vez mas las similitudes que

presentan los desarrollos postmagmaticos de al-
gunos plutones de granitos de tipo intermedio

LA CABRERA

Cristal de fayalita rica en tefroita, de 2,2 em x 1,5 em. El Berrueco. Coleccion: Gonzdlez del Tanago & Chanrai.

Foto: J. Gonzalez del Tanago Chanrai.

Torbernita. Cristales tabulares de 1 mm. Coleccion: F. Marcos. Foto: F. Piiia.

(Villaseca et al., 2003),no ya del Sistema Cen-
tral sino de otros lugares del Macizo Hespérico
donde la presencia de epidota, prehnita, zeoli-
tas, carbonatos, etc., es comun a todos ellos.

Almandino
Fe3*3A12(SiO4)3
Espesartina
Mn“3A12(Si04)3

El almandino y la espesartina son dos mi-
nerales del grupo del granate. Ambos forman

una solucién solida en cualquier proporcion y
de esta manera se encuentran en el plutén de
La Cabrera. Aparecen fundamentalmente en las
pegmatitas y, de manera muy ocasional, en las
facies mas leucocréticas de los granitos.

Los granates de La Cabrera suelen tener un
contenido en espesartina mayoritario, aunque
muy variable oscilando entre el 40% y 75%
molecular. Variaciones importantes de la rela-
cién Mn/Fe (espesartina / almandino) se pue-
den encontrar a menudo en un mismo cristal
resultando un zonado composicional y no es
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Granate de 2 cm, recuperado en las labores de ||mp|eza de la zona de cobertera entre El Berrocal y Navalazar.
Coleccion: R. Sanabria. Foto: J. Gonzélez del Tanago Chanrai.

Planta principal de dridos alimentada por los recortes de granito no validos como roca ornamental. Bustarviejo.
Al fondo, el Cerro Mondalindo. Foto: J. Gonzdlez del Tanago.

raro observar que sobre un niicleo almandinico
se forme un recrecimiento con predominio del
componente espesartinico. Por otra parte, no se
haencontrado ningunarelacion que ligue el co-
lor mas 0 menos 10jizo o anaranjado de algu-
nos de estos granates y con su.contenido en es-
pesarting, aunque tal vez sean los de color 1ojo
mas profundo los mas almandinicos. Por todo
ello, la identificacion del término mayoritario
en estos granates solo es posible mediante mi-
croandlisis puntual. Es de destacar también el
importante contenido en itrio de algunos de los

gjemplares estudiados, hastaun 2,5 % de Y703
en peso (Gonzdlez del Tanago, 1997), un he-
chopoco usual que tampoco parece influir apa-
rentemente en su color.

Desde un punto textural, en general, el
granate suele formar intercrecimientos gra-
ficos con cuarzo. En ocasiones, estos in-
tercrecimientos pueden llegar a terminar en
la cavidad miarolitica, desarrollando en este
caso ambos minerales formas idiomorfas
intercrecidas con gran espectacularidad,
como las que aparecen en las fotos adjun-

tas. En otras ocasiones, sobre todo en ca-
vidades, los granates pueden formar crista-
les idiomorfos sin intercrecer con ningin
mineral, tratandose de los cristales de ma-
yor perfeccion y belleza, y cuyo didmetro
puede superar con creces el centimetro. En
estos casos se observa un profuso desarro-
llo de la cara (211), aunque a veces puede
dominar la dodecaédrica (101). Son co-
mrientes también los cristales de crecimiento
rapido que dan origen a formas esqueléti-
cas, a veces en forma de tolva, de gran vis-
tosidad a la lupa binocular.

También se ha encontrado granate, pro-
bablemente almandino y en cristales de hasta
de 1,5 cm de envergadura, en las cavidades
miaroliticas de las pegmatitas con andalucita,
que van encajadas en las rocas metamorfi-
cas cercanas al contacto sur del pluton.

Desde un punto de vista geolégico, la
importancia de los granates es grande, dado
que el estudio de sus zonados composicio-
nales y el de sus inclusiones solidas
(cuarzo, feldespato potasico, casiterita, xe-
notima-(Y), kainosita-(Y), asi como del raro
mineral tveitita-(Y)), proporcionan una
buena informacién con respecto a las con-
diciones de evolucién de este yacimiento.

Circon
ZrSiOy

El circon es muy abundante en todas las fa-
cies graniticas del plutén de La Cabrera, espe-
cialmente en los monzogranitos y en las gra-
nodioritas marginales. Tanto es asi que se puede
asegurar que en cada centimetro cuadrado de
estas rocas nosuelen encontrarse menos de dos
otres cristales de este mineral. Sinembargo, son
demasiado pequefios para su observacion de
visu. En funcién de su caracteristicas textura-
les y geoquimicas, Pérez Soba ez al. (2003 y
2007) distinguen varios tipos de ellos.

En las pegmatitas los circones pueden
alcanzar mayor tamafo, aunque aqui son
extremadamente raros. En estas rocas el cir-
con aparece de dos maneras diferentes. De
una parte forma cristales prismaticos con
poco desarrollo de las caras del prisma, de
habito casi isodiamétrico y de apenas algo
mas que de un milimetro en su maxima di-
mension. Suele ir asociado a la gadolinita-
(Y), creciendo sobre ella. Su color oscilaen
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Crecimiento escalonado en un granate de 7 mm sobre albita. El Berrueco.
Coleccion: Museo Geominero (IGME). Foto: R. Lozano.

tonos beiges pero a veces presenta una li-
gera pétina color azulada. De otra parte, el
circén forma prismas casi aciculares por
desmesurado crecimiento de la cara (100),
de hasta algunos milimetros de largo y al-
gunas decenas de micras de grueso, que
aparecen incluidos en los feldespatos. Pre-
sentan tonalidades desde beiges a rojizas.
El mineral que lo contiene, normalmente al-
bita, llega a desarrollar un halo rojizo pro-
ducto de una metamictizacion incipiente a
cargo del uranio y torio contenido en el cir-
con. El habito de estos circones puede ser
atribuido a un crecimiento muy rapido
(Kostov y Kostov, 1999; Hibbard, 2002),
lo que todo parece indicar que se han ori-
ginado en una etapa postpegmatitica. Por
ultimo, también se encuentran, aunque muy
esporadicamente, crecimientos radiales de
circén con relativamente alto contenido en
hafnio, hasta 16% en peso como 6xido.

Torita
ThSiO4

Enel plutén de La Cabrera la torita es un mi-
neral relativamente frecuente, aunque siempre for-
mando cristales microscdpicos. La mayor parte
de las veces aparece incluida en biotita o circon.

Titanita
CaTiSiO5

Latitanita es un mineral relativamente fre-
cuente en el plutén de La Cabrera, teniendo
siempre un origen hidrotermal. Aparece tanto

Granate parcialmente recubierto de bavenita. Cristal de 5 mm. Valdemanco.

Coleccion: F. Piiia y Esther Espuiia. Foto: F. Pifia.

Cristales de granate sobre ortoclasa recubiertos parcialmente por flvorapofilita. Ejemplar de 15 mm. Navaza-
les. Coleccion: A. Alvarez. Foto: F. Pifia.

en las distintas facies graniticas como en las
pegmatitas, estando relacionada con los relle-
nos célcicos tardios de las cavidades miaroli-
ticas. En estas tltimas rocas la titanita se pre-
senta.con formas cristalogréficas muy variables,
seguramente como respuestaa condiciones de
formacion algo diferentes de unos casos a otros.
Suele formar monocristales 0 agrupaciones po-
licristalinas, a veces con crecimiento radial y,
en todos los casos con hébito idiomorfo. Pre-
senta coloraciones que oscilan entre el beige
al gris. El tamafio puede llegar a alcanzar al-
gunos milimetros. Una particularidad de al-
gunas titanitas de esta localidad es que pueden
contener cantidades importantes de aluminio
y estafio, asi como de niobio y tintalo que pue-

den llegar a contenidos de 6,88% y 7,54% en
peso respectivamente.

Datolita
Caszsizos (H20)2

La datolita es un mineral caracteristico de
la alteracion hidrotermal, con aporte de boro
de rocas basicas, mas bien volcanicas, donde
apareceen venas y cavidades. Este hecho hace
que la presencia de este mineral en el plutén
de La Cabrera sea una rareza. Solo las espe-
ciales condiciones de alteracion hidrotermal
que sufieron algunas de las rocas de este plu-
ton, en ambientes con alta actividad del cal-
cio, han pemmitido su formacion, si bienes ver-
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Telar de serrado y pulido de bloques, de la empresa David Fernandez Grande Madrid, anejo a la cantera de El
Berrueco, en el paraje de Losa Blanca. Se trabajan las variedades “Blanco Castilla” y “Crema Cabrera”.

Foto: G. Garcia, 1/2008.

Cristal de ortodasa de 8 em. Pluton de La Cabrera.
Coleccion: Gonzalez del Tanago & Chanrai.
Foto: J. Gonzalez del Tanago Chanrai.

Titanita asociada a prehnita y epidota. Pluton de La Cabrera. Col.: Gonzdlez del Ta-  Ortoclasa. Ejemplar de 10 em x 8 em. Ladera norte del Cerro del Perdon, Bustar-

nago & Chanrai. Foto: J. Gonzdlez del Tanago Chanrai.

dad que de manera muy esporddica (Gonza-
lez del Tanago y La Iglesia, 1998). La dato-
lita suele aparecer en el interior de masas de
calcita, formando agrupaciones cristalinas o
monocristales, de hasta algiin centimetro de
diametro, de un delicado color verde claro. En
ningtin caso se ha observado relacién alguna
con una turmalina anterior que pudiera haber
aportado, al desaparecer, el boro necesario para
la formacion de la datolita.

Gadolinita-(Y)
Y2FeZ*BeZSi2010

Estesilicato de itrio aparece en algunos cuer-
pos pegmatiticos del plutén de La Cabrera, lo
que representa un hecho importante desde el

viejo. Coleccion: M. Plaza. Foto: J. Gonzdlez del Tanago Chanrai.

punto de vista geoquimico. También, aunque
de maneramas restringida, se haencontrado for-
mando parte del granito, si bien como mineral
petrogréafico de tamafio submilimétrico. La ga-
dolinita-(Y) de La Cabrera contiene gran can-
tidad de tierras raras, especialmente del grupo
de las pesadas (Gonzalez del Tanago et dl.,
1986; Gonzalez del Tanago, 1997) y, aunque
en pequeiia proporcion, algunos elementos ra-
diactivos como el uranio y el torio, por lo que
suele estar bastante metamictizada.

La gadolinita-(Y) forma masas
cristalinas o nédulos, pocas veces con
habito idiomorfo, de profundo color
negro, que en secciones delgadas
puede aparecer con tonalidades ver-
dosas, brillo vitreo y fractura concoi-

dea. Sus dimensiones no suelen exce-
der de algunos milimetros y los cris-
tales de tamafo superior a los dos cen-
timetros, como el de la fotografia (pag.
64), son extremadamente raros.

Los nédulos de gadolinita-(Y) sue-
len contener inclusiones de allanita-
(Ce) y allanita-(Nd), fldorapatito, xe-
notima y cuarzo, asi como otros
minerales minoritarios como resultado
de su alteracion. Entre estos ultimos se
encuentran la thalenita-(Y) y, sobre
todo, la kainosita-(Y) que suele formar
una aureola en estos nédulos. Todos
los minerales de este conjunto s6lo son
reconocibles mediante la utilizacion
del microscopio electrénico.
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Instalacion semimovil de trituracion y dasificacion, en el sector Taberneros. Foto: A. Bueno, 1/2005.

Haiweeita?
Ca(U02)2Si6015'5H20

Unas delgadas peliculas de aspecto pul-
verulento y color amarillento, recubriendo
parcialmente a algunos cristales de fel-
despatos que nos fueron presentadas por
J. Garcia Sanz (com. pers.), resultaron ser
de una composicion cuantitativa muy pro-
xima a la de haiweeita. Sin embargo, de-
bido a la delgadez de estas costras y al es-
caso material disponible, no ha sido
posible su confirmacion estructural. Estd
asociado a uranofana.

Epidota

Cay(Fe¥, A)3(SiO4)3(OH)
Clinozoisita

C32A13 (SiO4)3(OH)

Como es sabido la epidota y la clinozoi-
sita, y aun parcialmente las allanitas, forman
soluciones sdlidas en casi todas las propor-
ciones, cuyo porcentaje sélo puede ser co-
nocido mediante el andlisis quimico. Igual-
mente la distribucion de Fe, Ca, o lantanidos
puede no ser uniforme en un mismo cristal
(zonado composicional), por lo que la clasi-
ficacion exacta de estos minerales suele ser
problematica. En el plutén de La Cabrera,
normalmente el término mayoritario es siem-
pre epidota, a pesar de que, quizas por aque-
llo de que la clinozoisita suena mas exotico,
es frecuente ver asf etiquetado a este mine-
ral en algunas colecciones particulares o co-
merciales. Los términos mas ricos en clino-
zoisita, esto es, con menor contenido en
hierro que aluminio, son muy escasos. Més

Gadolinita-Y crecida al borde de una zona de crecimientos grificos de cuarzo y feldespato, con posterior forma-
cion de albita. Pluton de La Cabrera. Col.: Gonzdlez del Tanago & Chanrai. Foto: J. Gonzdlez del Tanago Chanrai.
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Cristal idiomorfo y centimétrico de gadolinita-(Y) sobre albita. Pluton de La Cabrera.
Col.: Gonzdlez del Tanago & Chanrai. Foto: J. Gonzélez del Tanago Chanrai.

Cristal idiomorfo de gadolinita-(Y) de 3 cm, totalmente recubierto por ceolitas, granate y moscovita. Pluton de
La Cabrera. Col.: Gonzdlez del Tanago & Chanrai. Foto: J. Gonzélez del Tanago Chanrai.

habitual es encontrar epidota con algtin con-
tenido en lantanidos, en laque dominael Ce,
en transito a verdadera allanita-(Ce).
Aunque todos los minerales de este
grupo se encuentran como minerales pe-
trograficos en las rocas graniticas mas al-
teradas, es en los rellenos calcicos de las ca-
vidades miaroliticas donde realmente los

cristales de epidota se desarrollan mejor y
de forma mas espectacular. Alli, son los
primeros minerales en rellenar estas cavi-
dades, por lo que se suelen formar directa-
mente sobre el cuarzo y los feldespatos.

Siempre con una clara tendencia al idio-
morfismo, los cristales de epidota forman
prismas tabulares, muchas veces mono-

Cristales de ortoclasa de 4 cm sobre albita. Ejemplar de 10 ¢m x 8 cm. El Berrocal.
Coleccion: R. Sanabria. Foto: J. Gonzélez del Tanago Chanrai.

cristalinos, y otras agregados policristalinos
radiales que llegan a alcanzar hasta algunos
centimetros y, con mucha frecuencia, con
gran espectacularidad. Su color en mues-
tra de mano oscila entre el verde claro casi
incoloro al verde oscuro pistacho. La colo-
racion estd probablemente relacionada con
su contenido de hierro, aunque ello de-
pende, obviamente y en primer lugar, del
espesor de los cristales considerados. La epi-
dota-clinozoisita se forma en La Cabrera an-
tes que la prehnita, por lo que habitualmente
sus cristales estan incluidos en esta tltima.

Como se vera mas adelante, también es
muy comun encontrar cristales de epidota in-
cluidos en distintas zonas de crecimiento del
cuarzo hidrotermal (Lozano et al., 1997).

Allanita-(Ce)
(Ca,Ce),(AlFe*,Fe*)3(Si0 4)3(OH)
Allanita-(Nd)
(Ca,Nd)5(ALFe,Fe*)3(Si04)3(OH)

Como es sabido, atendiendo al lantanido
mayoritario se conocen allanita-(La), alla-
nita-(Ce), allanita-(INd) y también allanita-
(Y). La allanita-(Ce) es con diferencia la
mas comtin de todas ellas y asi ocurre en
el plutén de La Cabrera. Por oftra parte, en
esta localidad es donde por vez primera en
el mundo se ha encontrado la allanita-(Nd),
(Gonzdlez del Tanago, 1997), especie to-
davia en estudio para su aprobacion defi-
nitiva por la CNMMN-IMA.

La allanita-(Ce), como mineral petro-
grafico, es abundante en las facies grano-
dioriticas, mientras que en los restantes
materiales graniticos s6lo aparece como
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Epidota, vistoso grupo radial asociado a una lamina
de calcita. Ejemplar de 1 cm. Navazales. Coleccion: A.
Alvarez. Foto: F. Pifia.

producto de la alteracién y desaparicion de
la monacita-(Ce), cuando concurren pro-
cesos hidrotermales.

De manera esporadica la allanita-(Ce)
aparece en los cuerpos pegmatiticos en
forma de cristales tabulares muy alargados
incluidos en feldespato, con color negro.
La génesis de estos cristales, que alcanzan
algunos centimetros de largo, no esta su-
ficientemente documentada y probable-
mente su origen es mas hidrotermal que
pegmatitico. Se ha podido constatar la pre-
sencia de milimétricos cristales prismati-
cos de allanita-(Ce) crecidos entre albita,
a veces recubiertos por pirita, que mos-
trarian un claro origen hidrotermal.

Laallanita-(Nd), por el contrario, es ex-
tremadamente rara y s6lo aparece como
cristales xenomorfos de pequefio tamafio,
hasta de algunas decenas de micras, aso-
ciada a gadolinita-(Y), xenotima-(Y) y
otros minerales de itrio y tierras raras.

Thalenita-(Y)
Y3Si307((F,OH)

Mineral escaso en la naturaleza que
s6lo aparece en algunas pegmatitas gra-
niticas. Gonzdlez del Téanago et al. (1986)
lo encontraron por vez primera en Espafia
en las pegmatitas de este plutén, en un pe-
quefio afloramiento proximo al pueblo de
Valdemanco. Es un producto de la altera-
cion hidrotermal de la gadolinita-(Y) y su

LA CABRERA

Costras amarillentas de haiweeita sobre feldespatos. Encuadre de 4 em x 3 em. Pluton de La Cabrera.
Coleccion: S. Jiménez. Foto: J. Gonzdlez del Tanago Chanrai.

Cristales de allanita-Ce de hasta 3,5 mm inclvidos en albita. Valdemanco. Coleccion: Gonzdlez del Tanago &

Chanrai. Foto: J. Gonzdlez del Tanago Chanrai.

presencia es muy esporadica y siempre
vinculada a este mineral.

Ferroaxinita
Ca,Fe*Al,BSij015(0H)
Manganoaxinita
CayMn*AlBSi4015(0H)

Ambos minerales del grupo de la axi-
nita forman soluciones sélidas en diversa
proporcion, debido a lo cual se utilizara el
nombre de axinita en un sentido general
para designar a los minerales de este grupo,

siempre y cuando no se conozca su com-
posicién quimica.

Posiblemente los primeros ejemplares
de axinita fueron encontrados por A. Rol-
dan (com. pers.) entre los rellenos calci-
cos de pegmatitas cercanas al pueblo de
La Cabrera, conociéndose después que en
este caso se trataba de ferroaxinita con un
contenido variable de manganoaxinita
(Gonzalez del Tanago et al., 1986). Mas
tarde se irfa comprobando que la axinita,
con variable relacion Fe/Mn, es un mine-
ral que aparece con cierta frecuencia en al-
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Agregado de cristales de axinita extraido de una masa de laumontita. El Berrueco. Coleccion: Museo Geomi-

nero (IGME). Foto: J. Gonzélez del Tanago Chanrai.

Axinita, cristal estriado de 1,5 em. Coleccion: A. Bueno. Foto: F. Pifia.

gunos de los rellenos célcicos de la zona,
como por ejemplo en la antigua cantera de
granito, que se utilizé para la fabricacién
de piedras de molino, en el del paraje Lan-
char de La Condesa (Sanabria, 2000).

Se presenta en drusas o monocristales
que, cuando son idiomorfos, tienen un ha-
bito tabular con aristas muy pronunciadas
lo que las hace muy caracteristicas. De he-
cho, su nombre, del griego hacha, alude a
laforma de estos cristales. En general la axi-
nitade La Cabrera tiene una marcada trans-

parencia y brillo, con un color que oscila en-
tre rosa y lila. De una manera ocasional se
ha hallado de color verde (A. Jiménez
Shelly, com. pers.) Aunque el tamario de los
cristales suele ser inferior al centimetro, en
1988 se encontraron algunos de hasta de 4
centimetros (J. A. Martinez, com. pers.),
pero desgraciadamente aparecieron muy
diaclasados lo que imposibilité su recupe-
racion como tales ejemplares.

Respecto a la formacién de este mine-
ral, en algunos casos la axinita parece mas

(ristales elongados de allanita-(Ce), de 3,5 cm sobre fel-
despato. Pluton de La Cabrera. Col.: Gonzélez del Tanago
& ('I::nrui. Foto: J. Gonzdlez del Tanago Chanrai.

Fotografia BEI de un microcristal de kainosita-(Y) incluido en un granate. Notese el
profundo y alternativo zonado, en el que las zonas mas blancas son muy ricas en
TR pesadas, sobre todo Yb (hasta 9% como éxido en peso). Foto: A. Larios.

0 menos contemporanea con la epidota. Sin
embargo en la mayorfa de las ocasiones la
axinita es posterior a la epidota, ya que nu-
clea sobre esta tltima (Lozano, 2003).

Kainosita-(Y)
Caz(Y,Ce)ZSi4012(C03)'H2()

Mineral bastante raro en la naturaleza,
que s6lo se le ha descrito en rocas alcalinas
y en alguna pegmatita granitica. Gonzélez
del Tanago et al. (1986) la describieron por
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Bloques apartados como inservibles por la presencia de diferenciados graniticos.

Foto: G. Garcia, 1/2008.

primera vez en la Peninsula Ibérica, a par-
tir de un ejemplar encontrado por A. Rol-
dan (com. pers.) en una pegmatita cercana
al pueblo de La Cabrera.

Lakainosita-(Y) se encuentra en el plu-
tén de La Cabrera de varias maneras. Los
mejores ejemplares aparecen como mo-
nocristales idiomorfos o agrupaciones de
ellos, hasta de algin milimetro de tamafio
(E Marcos, com. pers.), de color blan-
quecino o beige palido, formando parte de
los rellenos célcicos de las cavidades mia-
roliticas. De manera circunstancial se han
encontrado agrupaciones paralelas poli-
cristalinas de habito prismatico hasta de al-
gunos centimetros de longitud, como la
que se muestra en la foto de la pag 67.

Lakainosita-(Y) también aparece como
producto de la alteracion de la gadolinita-
(Y), formando parte de los halos que, de co-
lor beige a gris claro, rodean a veces a las
masas de este ultimo mineral. Finalmente
lakainosita-(Y) se encuentra en cristales mi-
croscopicos tanto como mineral secunda-
1i0 en alguin granito como en forma de in-
clusiones en determinados granates.

Cordierita
Mg, Al4Sis0qg

En el plutén de La Cabrera la cordierita
solo se encuentra en algunos granitos de
composicién muy aluminica, formando
parte de nédulos hasta de 10 centimetros de
didgmetro, en donde aparece intercrecida con
cuarzo y plagioclasa albitica (Aparicio et al.,
1975; Bellido y Barrera, 1979). Normal-

A

LA CABRERA

Cristal de cvarzo de 6 cm de color amatista hacia la |I)unlu y ahumado en la base.

El color se distribuye en zonas de crecimiento. El cristal se obtuvo en una geoda del
embalse de El Atazar. Foto: J. Gonzalez del Tanago Chanrai.

Kainosita-(Y). Encvadre de 5 cm x 4 em. La Cabrera. Col.: Gonzdlez del Tanago & Chanrai. Foto: J. Gonzélez
del Tanago Chanrai.

mente presenta un color gris verdoso debido
a su reemplazamiento por micas, todavia no
identificadas, que parecen moscovitas pero
con demasiado contenido en hierro (hasta
un 13,22% en peso de FeO). Una parte de
este hierro, como Fe*, debe sustituir al alu-
minio, como lo sugieren los andlisis de las
mismas. Sin embargo, la presencia de tanto
hierro y escaso magnesio, plantea algunas
dudas respecto a la composicién del mine-
ral original que podria tratarse en realidad
de sekaninaita con la que la cordierita forma
solucién slida.

Bellido (1979) también cita la cor-
dierita entre los minerales de las au-
reolas del metamorfismo de contacto
producido por la intrusion del plutén.

Berilo
Be3Alzsi6018

El berilo es un mineral relativamente
comtn en granitos Y, sobre todo, en peg-
matitas graniticas. Asf sucede en el Sistema
Central Espaiiol, aunque sin embargo no
habia sido citado hasta el presente en el
plutén de La Cabrera. Ello es tanto més no-
table por cuanto la existencia de minera-
les con berilio, como gadolinita-(Y) y ba-
venita, es un hecho frecuente en el mismo.
Recientemente, hemos tenido la ocasion
de reconocer pequefios prismas hexago-
nales de este mineral en una cavidad peg-
matitica entre El Berrueco y La Cabrera.
Los cristales idiomorfos de berilo, de un
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Preparacion de taladro horizontal para la colocacion del hilo de diamante.
Foto: A. Bueno, 1/2005.

delicado color azulado, son muy transpa-
rentes, como se puede apreciar en la foto-
graffa (pag 69), teniendo calidad gema. Sin
embargo su pequefio tamafio, siempre por
debajo del centimetro, no permite pensar
en su aprovechamiento para tal fin.
Enalguna otrarara ocasion el berilo ha apa-
recido incoloro (E. Ruiz, com. pers), en for-
mas muy corroidas por hidrotermalizacion.

Chorlo

NaFe32*Al6(B 03)3516018(0H)4
Elbaita
Na(LiAl)3Al6(BO3)3Si6O 18(OH)4
Foitita
(Fey*(ALFe*))Alg(BO3)3Sig01g(0H)4

Las turmalinas constituyen un grupo de
minerales que normalmente forman solu-
ciones solidas entre si en proporciones muy
variadas. Se suele utilizar el término tur-
malina en un sentido amplio, cuando no se

LA CABRERA

zdlez del Tanago Chanrai.

Cristal de kainosita-(Y) de 2 mm sobre cuarzo. Coleccion: F. Marcos. Foto: J. Gon-

conoce exactamente el porcentaje de cada
uno de los minerales que la componen. En
la Sierra de Guadarrama el chorlo es, por
regla casi general, el componente mayori-
tario, por lo que los t€rminos turmalina y
chorlo se han venido utilizando aqui indis-
tintamente. Aunque desde siempre han te-
nido cierta fama las turmalinas de la regién
que nos ocupa, sobre todo las de Bustarviejo
y Buitrago (Gonzalez del Tanago y Gon-
zdlez del Tanago, 2002), lo cierto es que las
turmalinas no son nada abundantes en el
plutén de La Cabrera, en comparacion con
otros del Macizo Hercinico Ibérico.

Un estudio sistematico de las turmalinas
de esta localidad, mediante microsonda
electrénica WDS, ha permitido confirmar
que en la mayoria de los casos estdn ma-
yoritariamente compuestas por chorlo.
Oftras veces, en las turmalinas de las cavi-
dades miaroliticas, el componente elbaitico
es importante aunque no se pueda hablar de
elbitas s.s., al quedar reducidas las zonas con

Kainosita-(Y). Cristal de 1 mm. Coleccion: A. Jiménez Shelly. Foto: F. Pifia.

alto componente elbaitico a sectores mi-
noritarios del cristal.

De mayor interés, por lanovedad que esto
supone en el Sistema Central Espariol y qui-
zés enla peninsula Ibérica, es el hecho de que
en ciertas turmalinas el componente foititico
alcanza proporciones importantes, hasta el
punto de poderse hablar de verdaderas foi-
titas, al superar este mineral el 75% de la so-
lucién sélida chorlo-foitita.

Las turmalinas se encuentran tanto en el
granito como en las pegmatitas y cavidades
miaroliticas. Suelen formar prismas de co-
lor negro de hasta algtin centimetro de largo
y apenas algunos milimetros de grueso. En
ofras ocasiones se presentan como cristales
aciculares, casi capilares, que pueden haberse
curvado durante su crecimiento dentro de la
cavidad miarolitica que los contiene.

Turmalinas con contenido variable en
elbaita, de pequefias dimensiones y colo-
racion clara, con frecuencia azulada, se en-
cuentran muy esporadicamente en las peg-
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Dos maquinas de corte con hilo de diamanate. Potente filon de cuarzo en la boca de la popular “Cueva del Cristal”. Foto: A. Bueno, 1/2005.
Foto: A. Bueno, 1/2005.

Pértiga para desvio de hilos diamantados.  Antiguos lanchares camuflados en el jaral. Foto: A. Bueno, 1/2005.
Foto: G. Garcia, 1/2008.

Berilo aguamarina de 8 mm, recuperado en 2004 en la cantera de El Berrueco.  Opalo fluorescente bajo luz ultravioleta. Encuadre de 15 mm. Bustarviejo.
Col.: Gonzdlez del Tanago & Chanrai. Foto: J. Gonzalez del Tanago Chanrai. Coleccion: A. Alvarez. Foto: F. Pifia.
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Turmalina. Cristal de 2,5 cm. Navazales. Coleccion: A. Alvarez. Foto: F. Pifia.

Puente del ferrocarril sobre la carretera a Bustarviejo. A su pie hay un acopio con abundantes nadulos cordie-
riticos. Foto: G. Garcia, 1/2008.

matitas de las localidades de Bustarviejo,
Valdemanco y La Cabrera.

La foitita se la ha encontrado en cavi-
dades miaroliticas en pequefios cristales
aciculares de color oscuro. No es posible
distinguirla de visu del chorlo y en los

ejemplares estudiados las zonas con pre-
dominio de foitita se distribuyen de ma-
nera irregular dentro de un mismo cristal.

De todos es conocido la belleza y trans-
parencia que alcanzan algunas turmalinas
extranjeras que llegan a constituir gemas.

Turmalina. Cristal de 10 mm. Coleccion: A. Bueno. Foto: F. Piiia.

Sin embargo, la transparencia de los ejem-
plares del plutén de La cabrera queda re-
ducida a los cristales por debajo del mili-
metro de grosor (légico si tenemos en
cuenta que las turmalinas son minerales
transparentes en lamina delgada). No se
tienen noticias de ejemplares translucidos
de mayor tamafio. Quiroga, en Tschermak
(1894), alude a turmalinas translicidas,
pero al no especificar el tamafio puede tra-
tarse de ejemplares muy delgados como
los ya conocidos.

Augita
(Ca,Na)(Mg, Fe,ALTi)(Si,A);0¢

La presencia de este piroxeno,
como mineral petrografico, ha sido se-
flalada en las facies marginales del
pluton de La Cabrera por Bellido
(1979). Siempre aparece como un mi-
neral microscépico que, no obstante,
debido a su caracteristico color negro
y especial exfoliacion, se puede llegar
a distinguir en muestra de mano utili-
zando una lupa
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Ferroactinolita
Caz(Fez*,Mg)s(Sis)Ozz(OH)z
[Mg/(Mg + Fe*) =0 - 0.5]

Lozano (2003) sefiala la presencia de
este anfibol, por primera vez en este plu-
tén, en forma de pequefios cristales in-
cluidos en otros de cuarzo de mayor ta-
mafio. Se trata de uno de los primeros
minerales hidrotermales en formarse.

Kristiansenita
Caj Sc Sn (Siy07)(Si,060H)

Mineral descrito por primera vez en
2002 en Noruega y después en 2004 en Ba-
veno. En La Cabrera lo hemos encontrado
(cuando este trabajo estaba ya entregado al
editor) en tamafio microscopico, asociado
ahelvina. La Cabrera es la cuarta localidad
en el mundo (la tercera es Cadalso de los
Vidrios) para este raro mineral.

Babingtonita
Cay(Fe*,Mn)Fe*Si5014(0OH)

La babingtonita se suele formar en las alte-
raciones hidrotermales de baja temperaturaento-
casconalto contenidoen calcio. Aunqueesmas
comuin que se forme en cavidades de rocas bd-
sicas, se la encuentra también en algtin relleno
hidrotermal en granitos, como ocurre en el plu-
t6n de La Cabrera(Gonzilez del Tanago, 1997;
Gonzdlez del Tanago y La Iglesia, 1998), en
donde aparece en el relleno de alguna cavidad
miarolitica de manera muy esporddica. Se trata
deunmineral tardio conmarcadoidiomorfismo.

LA CABRERA

Minipolvorines a pie de la cantera de Granitos Garcia, en Valdemanco.
Foto: G. Garcia, 1/2008.

Cristales de turmalina de hasta 1 cm de largo, sobre Nodulos cordieriticos en aplita, en el acopio junto al
un ejemplar de 11 cm x 8 em. Valdemanco. Coleccion: puente del tren. Foto: A. Bueno, 3/2008.
A. Roldan. Foto: J. Gonzdlez del Tanago Chanrai.

Prehnita de vistoso color verde. Grupo de m. Coleccion: A. Alvarez. Foto: . Pifia.
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Chorlo parcialmente indluido en albita. Cristal de 10 mm.
Coleccion: A. Bueno. Foto: F. Piiia.

LA CABRERA

Babingtonita de 1,5 mm con hematites y granate, re-
cubierta de moscovita. Valdemanco. (oY.: A. Jiménez
Shelly. Foto: J. Gonzdlez del Tanago Chanrai.

(ristales de stodkesita de hasta 8 mm sobre un agregado fino de microding, moscovita y albita que recubren parcalmente un
aistal de warzo ahumado de 7 an. Valdemanco. Colecdon: Museo Geominero. Foto: J. Gonzélez del Tanago Chanrai.

Lababingtonita de esta localidad tiene siem-
pre color negro y brillo vitreo. Forma mono-
cristales que rara vez pasan de un par de mili-
metros y conjuntos policristalinos que pueden
alcanzar hasta un centimetro. Estos tiltimos pue-
den ser confundidos a primera vistacon chorlo.

Bavenita
Ca4Be2AIZSi9026(OH)2

Se trata de un mineral raro en la natu-
raleza, en donde siempre se le encuentra en
pequena cantidad, salvo en el yacimiento

de Yermakoska en la regi6n del lago Bai-
kal, en Siberia, de donde proceden los me-
jores ejemplares conocidos y en donde fue
objeto de explotacion industrial. En Espafia,
sdlo se ha citado hasta la fecha en el plutén
de La Cabrera (Gonzalez del Tanago et al.,
1986), en un skamn de Burguillos del Cerro
(Gonzélez del Tanago y Gonzalez del Ta-
nago, 2002) y, recientemente, en el plutén
de Cadalso de los Vidrios (Garcia et al.,
2004), donde forma espectaculares con-
juntos idiomorfos policristalinos de hasta al-
gtin centimetro de envergadura. En el plu-
tén de La Cabrera es uno de los minerales
mas abundantes y emblematicos dentro del
grupo de los minerales con elementos ra-
ros, habiéndose recuperado especimenes
que, aunque de pequeno tamafio, muestran
gran belleza y espectacularidad para lo que
suele ofrecer este mineral.

Labavenita aparece en las cavidades con
rellenos célcicos de dos maneras diferentes.
Lamas comtin consiste en un entramado de
cristales capilares, transparentes aunque el
conjunto aparezca de color blanco, que cre-
cen sobre el feldespato potasico, albita,
cuarzo, laumontita, fidorapofilita, etc. Estos
entramados suelen ser de tamafio milimé-
trico, aunque algunos pueden llegar a los 2
centimetros de longitud. En ocasiones que-
dan incluidos en el cuarzo, observandose en-
tonces que se disponen de maneramas o me-
nos radial. Con mucha menor frecuencia la
bavenita forma cristales tabulares alargados,
normalmente dispuestos radialmente, de tal
manera que la mayor parte de ellos crecen
libremente, formando en conjunto cuerpos
de contomo esferoidal de hasta dos centi-
metros de didgmetro. En ambos casos este mi-
neral tiene un cardcter muy tardio, como lo
prueba el hecho de que recubra a casi todos
los minerales hidrotermales.

El origen del berilio para la formacién
de bavenita en este pluton, asi como €l de
otros minerales hidrotermales que contie-
nen este elemento, no parece un problema
del todo resuelto. En otros yacimientos el
berilio procede y es transportado por los
fluidos hidrotermales desde un granito cer-
cano, sin embargo, en el caso de esta loca-
lidad 1a fuente del berilio habria que situarla
en el propio pluton y en este, al menos apa-
rentemente, no se encuentra un mineral
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magmatico de berilio en suficiente cantidad
como para justificar la presencia de bave-
nita. La posible presencia de berilo, distri-
buido por el granito como mineral petro-
grafico ortomagmdtico, no puede
descartarse pero no se tiene ninguna cons-
tancia de su existencia. Tal vez la fuente del
berilio pudiera encontrarse en la alteracién
de la gadolinita-(Y). Sin embargo, también
es verdad que para la generacion de un mi-
neral de berilio no es necesario tener un mi-
neral predecesor especificamente rico en
este elemento. Asi, por ejemplo, una bio-
tita con algunas ppm (partes por mill6n) de
berilio, posteriormente cloritizada, podria
suponer la fuente del mismo estos minera-
les, siempre y cuando la relacion fluido/roca
sea alta. Es decir si pasa mucho fluido por
la cavidad miarolitica, el poco berilio que
transporta el fluido podria generar en con-
diciones fisicoquimicas favorables un mi-
neral especifico de berilio como la bavenita.

Stokesita
Cale’lz(Siﬁols) .4 Hz()

Mineral extremadamente raro a nivel
mundial que se le ha identificado recien-
temente en el plutén de La Cabrera. (Lo-
zano, R. y Gonzdlez del Téanago, in litt.),
formando cristales idiomorfos de hasta de
un centimetro dentro de una unica peg-
matita. Desafortunadamente solo se ha-
llaron unos pocos ejemplares, sin que pa-
rezca probable que se puedan encontrar
mas. La perfeccion, habito y tamafio de los
cristales, como se puede observar en las
fotograffas (pag. 75), los situarfan entre los
mas espectaculares conocidos hasta la fe-
cha en el mundo.

Prehnita
CaZAIZSi3010(OH)2

La prehnita es uno de los minerales hi-
drotermales célcicos mds significativos de
este plutdn tanto por su abundancia como
por la belleza de las agrupaciones poli-
cristalinas que rellenan y tapizan de ma-
nera espectacular algunas de las cavidades
pegmatiticas.

Aunque quizas ya era conocida infor-
malmente, posiblemente fue en 1974,

LA CABRERA

Bavenita. Tupida formacion de cristales aciculares sobre un cristal de cuarzo. Coleccion: A. Alvarez. Foto: F. Pifia.

cuando los profesores de la Facultad de Cien-
cias Geoldgicas (U.CM.) E Bellidoy M. J.
Pellicer (com. pers.), dentro de un estudio pe-
trolégico del plutén de La Cabrera que se es-
taba llevando a cabo en esa Facultad, laiden-
tificaron de manera fehaciente entre los
materiales que recubrian parcialmente los
grandes cristales de cuarzo y feldespato po-
tasico que componian una geoda. Esta ca-
vidad miarolitica, de mas de 2 metros de en-
vergadura, se puso al descubierto con
motivo de los trabajos de lo que fue el nuevo
trazado de la carretera N-1, a su paso por el
término municipal de La Cabrera. Es de su-

poner que esta cavidad tuviera también otros
minerales calcicos, incluso zeolitas, sin em-
bargo, su proximidad a la superficie fue po-
siblemente la causa de que estos desapare-
cieran por meteorizacion. Una parte de esta
geoda se pudo recuperar, logrando salvar
parala posteridad una buena parte de su con-
tenido. Los mejores ejemplares se encuen-
tran expuestos al ptiblico en el Departamento
de Petrologia y Geoquimica de esa Facultad.

Yamas recientemente, en marzo de 1999,
los trabajos de extraccion de granito pusieron
al descubierto en El Berrueco una cavidad de
més de dos metros de largo, tapizada por cris-
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(ristal de turmalina de 8 mm, con estriado caracteristico. Coleccion: A. Bueno. Foto: F. Pifia.  Prehnita sobre ortoclasa. Ejemplar de 6 cm. Coleccion: F. Marcos. Foto: F. Pifia.

tales de cuarzo que estaban recubiertos por
prehnita y calcita. Sobre ellos, ademés, se ha-
bia depositado una pelicula de estilbita-Ca dis-
puesta seglin que orientacion en la cavidad.
Esta cavidad y su génesis han sido bien estu-
diados recientemente por Lozano (2003).

Por regla general, la prehnita es comtin a to-
daslaszonas afectadas hidrotermalmente, y enpar-
ticular en los rellenos de cavidades miaroliticas
donde vieneasociadaprincipalmente aepidota, cal-
cita'y cuarzo (Gonzalez del Tanago et al., 1896;
Lozano, 2003). Su color varia desde blanco hasta
verde, y los cristales, a menudo idiomorfos, sue-
lenaparecenreunidos en grupos flabeliformes, cres-
tasde gallo, eincluso gavillasesferoidales muy ca-
racteristicas. En ocasiones también se encuentran
monocristales tabulares completamente transpa-
rentes, que pueden alcanzar casi el centimetro de
longitud. Otras veces forma agregados micro-
cristalinos demorfologiairegularquerellenan por
completo las cavidades.

Lahomogeneidad, profundo color verdoso
y apreciable tamafio de algunas de los agrega-
dos de prehnita, pudieran quizas ser utilizadas
en gemologia para la talla de cabujones (Gar-
cia Guinea et al., 1982).

Fluorapofilita
KCaySig0,((F,OH)-8H,0

Las apofilitas constituyen un grupo de
minerales que forman soluciones solidas en-
tre si y que se diferencian por su contenido
en fldor, sodio y potasio. La fluorapofilita,
rica en potasio, el mineral més comtin del
grupo, puede formar impresionantes cris-
tales incoloros, blancos, o coloreados, de
gran belleza y tamafio, que se encuentran,
por lo general, en algunas rocas volcéanicas
alteradas hidrotermalmente. Son famosos
en este sentido y de todos conocido, los ba-
saltos del Deccan en Maharastra, India.

El plutén de La Cabrera constituyd el pri-
mer lugar conocido para la fluorapofilita en
la Peninsula Ibérica. Su génesis se debe a las
alteraciones hidrotermales de baja tempera-
tura que afectan a la biotita y al feldespato
potasico que aportan el potasio necesario para
su formacién. Desde un punto de vista com-
posicional, se trata de fluorapofilita con con-
tenidos muy variables, pero minoritarios, de
hidroxiapofilita, probablemente en funcién
de la disponibilidad local de fltior, y canti-

dades menores de natroapofilita (Gonzalez
del Téanago y La Iglesia, 1998).

Se presenta como monocristales siempre
idiomorfos, de habito prismatico o piramidal,
cuyas caras caracteristicas son las (111) y (100).
El tamafio de estos cristales suele ser milimé-
trico aunque ocasionalmente han llegado ame-
dirhasta dos centimetros de longitud. A veces,
los cristales crecen adosados unos a otros por
su cara (100), formando de esta manera una
capa milimétrica que recubre a otros minera-
les de génesis anterior, especialmente feldes-
patos, cuarzo, laumontita, etc. En La Cabrera
lafluorapofilita suele ser blanca o transparente,
pero también se han recuperado cristales con
una débil coloracién rosada. Su brillo vitreo y
perfecta geometria, dotan de gran espectacu-
laridad alos conjuntos donde aparece este mi-
neral, sin duda entre los méas llamativos que
se encuentran en estas pegmatitas.

También hemos tenido oportunidad de re-
cuperar unas pequefias drusas de fluorapofi-
lita formadas por cristales incoloros y trans-
parentes, conteniendo gran cantidad de
inclusiones hojosas e irregulares de hematites,
lo que confiere al conjunto un aspecto rojizo.
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Pegmatita con andalucita en el gneis glandular de Ca-
banillas de la Sierra. Foto: A. Bueno, 3/2008.

Moscovita
KAly(Si3ADO1((OH,F)

Lamoscovitaes la tinicamica blanca dioc-
taédrica que hasta el presente ha sido identi-
ficadaenel plutén de La Cabrera. Aparece con
habito muy diverso como respuesta alas va-
riadas condiciones de su formacion. Selaen-
cuentra, como un mineral petrogréfico, for-
mando cristales casi submicroscopicos que
crecen y reemplazan a los feldespatos durante
su alteracion postmagmatica. Estamoscovita
de grano muy fino, se la conoce como seri-
cita, sin que, hoy por hoy, ello no tenga mas
significado que el puramente textural y nomi-
neral6gico en sentido estricto. A veces este cre-
cimiento sericitico puede llegar a reemplazar
casi completamente a los feldespatos afecta-
dos, formando una especie de seudomorfos.

LLa moscovita aparece también en los cuer-
Ppos pegmatiticos, aunque no con la profusion
que lo hace en otros tipos de pegmatitas de la
region, en donde incluso ha sido objeto de ex-
plotacion (Gonzilez del Tanago y Gonzalez del
Tanago, 2002). Unadelas causas deelloradica,
indudablemente, en la alteracién hidrotermal que
han sufrido estas pegmatitas que probablemente
ha disuelto la mayor parte de las micas.

De estos cuerpos proceden cristales hasta
centimétricos, de formas irregulares y que s6lo
en raras ocasiones presentan un contomo he-
xagonal estrellado caracteristico, como el
ejemplar que se muestra en la foto (pag. **).
Esta moscovita ha sido datada por Lozano

LA CABRERA

Espectacular aistal bipiramidal de stockesita de 11 mm, montado sobre un agregado de grano fino de albita y microdina.
Recuperado en una cantera en Valdemanco en 1999. Coleccion: Museo Geominero. Foto: J. Gonzélez del Tanago Chanrai.

Prehnita. Grupo de 2 cm. Bustarviejo. Coleccion: G. Garcia. Foto: F. Pifia.

(1996) en tomo a 300 millones de afios, una
edad muy similar a la del granito, lo que con-
firma el cardcter pegmatitico de este mineral.

Enocasiones las caras perpendiculares al eje
principal del cristal tienen forma curvada, ad-
quiriendo el conjunto un aspecto esferoidal, con
una exfoliacion en forma de céscara de cebo-
Ila. En otros casos, los cristales de moscovita
forman monocristales o agrupaciones de for-
mas radiales que crecen sobre las superficies li-
bres de feldespatos, constituyendo los tltimos
minerales formados en una etapa anterior a la
calcica. A veces las placas de moscovita son tan

delgadas que se muestran casi transparentes, te-

niendo ademds una notable perfeccion. Su ta-
mano es pequeno y no suelen sobrepasar ape-
nasunos milimetros, lo que queda compensado
por su belleza e idiomorfismo. Finalmente, la
moscovita de génesis mas tardia forma venu-
laciones de grano muy fino y color amarillento
averdosoque, en algunas ocasiones, sehan cla-
sificado sin base objetiva alguna como ser-
pentina o saponita. Lamoscovita también apa-
rece incluida en los cristales de cuarzo, a veces
solo en determinadas zonas de los mismos.

Desde una perspectiva estrictamente qui-
mica todas las formas descritas responden a
la composicion de moscovita. No obstante,
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Surerior: Ortoclasa recubierta de fluorapofilita. Cristal de 4 cm. Valdemanco. Surerior: Moscovita con estilbita-Ca, cristal de 2 cm. Coleccion: A. Bueno. Foto: F. Piiia.
Col In

eccion: A. Alvarez. Inferior: cristal aislado de prehnita, de 3 mm. Coleccion: C.

Gonzalez Bargueiio. Fotos: F. Piia.

falta por realizar un estudio sistematico cris-
talogréfico de estas variedades, lo que podria
evidenciar a diferentes politipos sin descartar
tampoco la presencia de otras micas afines a
la moscovita y en solucién sélida con ella.

Annita
KFe*3A1Si3010(OH,F),
Biotita
K(Fez*,Mg)3AlSi3010(OH,F)Z

La biotita es un mineral petrogrifico que
puede llegar a ser escaso en algunas facies del
leucogranito y, por el contrario, ser muy abun-
dante en algunos schlieren en el monzogranito.
Labiotita también forma parte de todos los cuer-
pos pegmatiticos, ubicandose en la zona de
borde y, sobre todo, en la zona externa, donde
constituye placas que pueden medir centime-
tros. Sélo en contadas ocasiones crece dentro
en las cavidades miaroliticas, como ocurrié en
una localizada cerca de Bustarviejo, donde se
encontrd un cristal hexagonal de unos 3 centi-
metros de didmetro junto a cuarzo y feldespa-
tos. En todos los casos su alteracion mas o me-

erior: Moscovita con una pequefia rosa de hematites. Recubrimiento parcial de

albita. Coleccion: A. Bueno. Foto: F. Piiia.

nos avanzada a clorita es muy comtin y esti
muy extendida por todo el pluton.

Encuantoalaannita,imposible de diferenciarla
en principio de visu de la biotita, parece ser muy
escasa. Solamente en alguna ocasion se hatenido
la oportunidad de identificarla quimicamente. En
uncasosetratabade unamicade colornegromuy
intensoy brillante, diferenciable porestarazon del
resto de la biotita que habia de una cavidad en la
que aparecian juntas, El andlisis de la misma in-
dicd que se trataba de annita casi pura.

Polylithionita
KLiyAlSi4010F>
Trilithionita

Ambasmicas delitio constituyen loque hasta
hace poco tiempo se conocia como el mineral le-
pidolita, nombre ahora desacreditado por la
CNMMN-IMA (Riedereral., 1998),debidoaque
esamicaharesultado ser; realmente, una solucion
solida de polylithionita y trilithionita. Porello lepi-
dolita se sigue utilizando para designar a estas so-
luciones cuando no es posible conocer el conte-

nido relativo de cada uno de estas dos micas.

En el plutén de La Cabrera Bellido ez al.
(1983) sefiala la presencia de lepidolita en al-
gunas pegmatitas, en donde forma monocris-
tales tabulares o agregados microcristalinos que
tapizan la superficie libre de otros minerales de
génesis anterior, como la ortoclasa y la albita.
No presenta ninguna tonalidad violacea, de
acuerdo con su bajo contenido en manganeso,
pues contrariamente a lo que vulgarmente se
cree, es realmente este elemento el que comu-
nica el color rosado a estas micas.

Chamosita

(F' ez*,Mg,F e*) 5Al(Sl3Al)010(0H,0)8
Clinocloro
(Mg,Fe*)5A1(SizAl)01((OH)g
Sudoita

Mg, (ALFe*)3(Si3A0q((OH,0)g

En general las cloritas son minerales extre-
madamente comunesenel pluténdeLa Cabrera,
tanto comominerales postmagmaticosenel gra-
nito como formado parte de las alteraciones hi-
drotermales enlos cuerpos pegmatiticos. Noson,
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Cristal biterminado de fluorapofilita, de 3 mm.
Coleccion: A. Bueno. Foto: F. Piiia.

LA CABRERA

Cristales tabulares de calcita, junto con albita, turmalina y hematites. Coleccion: A. Bueno. Foto: F. Piiia.

Prehnita tefiida por minerales secundarios de cobre.
Grupo de 1 em. Bustarviejo. Coleccion: G. Garcia. De-
bajo: Grupo sobre cuarzo. Foto: F. Piiia.

La biotita idiomorfa es rara en las miarolas de La Cabrera porque se altera a clorita y se disgrequ. Ejemplar
hexagonal de 4 cm que recubre a un cuarzo ahumado. Granito arenizado al sur de Bustarviejo. Coleccion: Mu-

seo Geominero (IGME). Foto: J. G. del Tanago Chanrai.
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Cristal de granate con gran cantidad de escalones de crecimiento. Coleccion: A. Bueno. Prehnita. Grupo aislado de 7 mm. Bustarviejo. Coleccion: C. Gonzdlez Bargueiio.

Foto: F. Piia. Foto: F. Piiia.

Agrupacion policristalina de 1 cm de estilbita-Ca en forma de gavilla, asociada a Molibdenita recubierta de fluorapofilita. Encvadre de 3 em. La Cabrera.

chabasita-Ca y fluorapofilita. Sieteiglesias. Coleccion: A. Alvarez. Foto: F. Pifia. Coleccion: A. Alvarez. Foto: F. Pifia.

Granate con epide 0'c
todasa. Coleccion: A. Bueno Foto?'F. Pifia.

|en|o desigual enuna diminuta cavidad de or-




sinembargo, demasiado llamativas debidoal pe-
quefio tamafio de los cristales y a que forman
agregados de colores verdosos de escasa visto-
sidad. Séloenalgunos casos, mediante unabuena
lupa, se pueden encontrar atractivos los conjun-
tos de cristales hexagonales que, cuando son de
pocoespesor, aparecen de un delicado color ver-
doso. En ocasiones, son las inclusiones de clo-
rita en el cuarzo las que pueden resultar intere-
santes, al distribuirse en diferentes capas dentro
de un mismo cristal, resaltando de esta manera
distintas etapas de crecimiento del mismo.

Lachamosita, con contenidos variables de Fe,
Mg, MnyAl(Gonzélezdel Tanagoetal., 1986;
Navao'y Puche, 1995; Lozano ez al., 1996) es
quizAlamas frecuente. Aparece formando agre-
gados vermiculares de aspecto verrugoso, habi-
tualmente acompaniando a la epidota. Los agre-
gados, bajo el microscopio petrografico, tienen
forma vermiforme, con habito hexagonal.

El clinocloro, con cantidades variables de
Al y con elevado contenido en Mg, forma
agregados de grano muy fino en donde no es
posible distinguir la morfologia de los crista-
les. A veces incluye cristales submilimétricos
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de pirita (Gonzilez Laguna et al., 2000). Tiene
un caracter mas tardio que la chamosita, aun-
que ambas cloritas se pueden encontrar jun-
tas cementando los fragmentos de la brecha
que aparece en el suelo de algunas cavidades.

La sudoita solo se la ha encontrado como
unmineral poco atractivo de un color verde gri-
saceorellenando fracturas fragiles. Sinembargo,
no se puede descartar que su presenciaesté mas
extendida, pues s6lo mediante andlisis quimico
es posible diferenciarla de las restantes cloritas.

Crisocola
(Cu,Al)Zﬂzsizos(OH)4'HH20

La crisocola es el mineral secundario de
cobre mas frecuente en esta localidad, si bien
es verdad que siempre en cantidades esca-
sas. Forma costras o aciculas que recubren
a otros minerales o rellenan pequefias oque-
dades. Su color oscila entre tonos verdosos
a veces algo azulados, que pueden llegar a
confundirse con malaquita. Se origina como
consecuencia de la alteracion de minerales
de cobre, esencialmente de la calcopirita.

Greenalita?
(Fez*,Fe’*)2_3Si205(OH)4

La greenalita es un mineral que pertenece
al grupo de la caolinita-serpentina y es propio
de la alteracion hidrotermal de rocas basicas.
Un mineral que responde a estas caracteristi-
cas quimicas y fisicas, pero del que todavia
no se ha llegado a efectuar su completa iden-
tificacion estructural, aparece ocasionalmente
en zonas muy puntuales de este plutén. Alli
seencuentra asociado a fayalita, posiblemente
como un producto de alteracion de la misma,
lo que no seria ninguna novedad (Pani et al.,
1997). De color verdoso, suele formar con-
juntos microgranudos que podrian confundirse
con agregados microcristalinos de clorita.

Ortoclasa
KA]Si308
Microclina
KAlSi308

Los cristales idiomorfos de feldespato po-
tasico que se encuentran en las pegmatitas

Sudoita sobre cuarzo. Encuadre de 2 cm.Plutén de La Cabrera. Coleccion: Gonza-

lez del Tanago & Chanrai. Foto: J. Gonzdlez del Tanago Chanrai.

Prehnita. Eiemrlur de 5 an x 3,5 am .Plutén de La Cabrera. Coleccion: A. Alvarez.

Foto: J. Gonzdlez del Tanago Chanrai.

Proceso de disminucion de tamaiio del blogue. Se van cortando secciones que se
vuelcan sobre un lecho de arena para evitar dafiar la pieza. Foto: G. Garcia, 1/2008.
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Mada compleja de ortoclasa de 6 cm, recuperada en los granitos arenizados al sur de Bustarviejo. En esta peg-
matita los cuarzos estaban disueltos (véanse los huecos hexagonales en la base). Coleccion: Museo Geominero

(IGME). Foto: J. Gonzdlez del Tanago Chanrai.

Cristal de laumontita de 6 ¢m conservado en agua. Cantera Carralon. Valdemanco. Coleccion: R. Sanabria.
Foto: J. Gonzdlez del Tanago Chanrai.

graniticas del plutén de La Cabrera, han al-
canzado justa fama desde muchos afios atras.
Se trata de ejemplares individuales, agrupa-
dos, 0 maclados (segun las leyes de Baveno,
Manebach o Karlsbad), dignos del museo
mads exigente. Quizds, la primera referencia
aestos cristales se encuentre en el trabajo de

Aldama (1860), en el que se refiere alas ma-
Klas (sic) de feldespato que aparecian en Bus-
tarviejo. Algo después, Prado (1864) reco-
gi6 en La Cabrera un cristal de mas de cinco
kilogramos de peso, y en Bustarviejo varias
maclas sencillas, casi siempre segtn la ley
de Baveno, y otras multiples de tres a cua-

Ortoclasa, macda de Baveno. Cristal de 4,5 cm.
Coleccion: A. Alvarez. Foto: F. Piiia.

tro individuos, de tamafos entre ocho y
quince centimetros. Todos estos ejemplares
parece que fueron depositados en el Museo
Nacional de Ciencias Naturales, en el de la
Escuela de Ingenieros de Minas de Madrid
y en el Museo Britanico en Londres. Desde
entonces, las pegmatitas de este pluton han
proporcionado centenares de maravillosos
conjuntos policristalinos de tamafios hasta
decimétricos en formas de drusa o geoda, de
colores blanco, rosado o beige. Igualmente
son muy notables los especimenes formados
por uno o varios individuos maclados, que
llegan a alcanzar hasta 20 centimetros.
Recientemente, y desde esta misma perspec-
tiva, uno de los mas importantes descubrimientos
de cristales de este mineral fue el que realizaron E
Bellido y M. J. Pellicer (com. pers.) en la misma
geodaque yasehacomentadoal hablardelapreh-
nita,en donde algunos de los cristales de ortoclasa
recuperados tienen méas de 40 centimetros. Otro
importante hallazgo ocurmi6 en la década de los
80, en los alrededores de Bustarviejo (M. Plaza,
com. pers.). Alli apareci6 una cavidad que se ha-
llabaprécticamente en superficie, que tenfauna sec-
cion de aproximadamente 1 metro de ancho por
mas de 50 centimetros de alto y formaba una es-
peciedechimeneaque sehundiahastalos dos me-
tros. Sinembargo, los mejores especimenes se re-
cuperaron en la parte alta, desapareciendo los
buenoseemplaresen profundidad. Nosetieneno-
ticias de que en esa geoda se encontraran mas mi-
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Crisocolu, pequeiias formaciones globulares. Encua-
dre de 10 mm. Coleccion: A. Bueno. Foto: F. Piiia.

nerales que cuarzo y feldespatos, por lo que el re-
lleno célcico, si lo hubo, como parece lo més 16-
gico, debi6 desaparecer por disolucion.

Respectoalamicroclina, cabe destacarqueen
La Cabrera siempre tiene un origen hidrotermal,
porloquees el feldespato que se encuentraenlos
rellenos de algunas cavidades miaroliticas de las
pegmatitas y, mas esporddicamente, en algunos
filones hidrotermales de cuarzo.

La microclina presenta un peculiar color ro-
sado y nomalmente aparece formando creci-
mientos epitaxiales sobre Ia ortoclasa. En casi to-
dos los casos, el color rosado de la microclina es
mis fuerte que el de la ortoclasa, lo que permite
diferenciar con claridad los dos minerales cuando
estan juntos. El recubrimientode microclinapuede
alcanzar hasta 3 milimetros, aunque el mayor de-
sarrollodelos cristales (hasta 1 centimetro), sepro-
duce cuando crece sobre el cuarzo, formando agre-
gados de cristales conmorfologias que recuerdan
la silla de montar a caballo. También se han en-
contradocristales similares, recubriendo total opar-
cialmente a la epidota (Lozano, 2003).

Albita
NaAlSi3Og

Anortita
CaAleizOS

Se conoce como plagioclasa la solucion
solida de albita y anortita, constituyendo
uno de los componentes fundamentales

LA CABRERA

Dos cristales maclados e interpenetrados de ortoclasa de 9 cm con el nicleo corroido. Granitos arenizados al
sur de Bustarviejo. Coleccion: Museo Geominero (IGME). Foto: J. Gonzdlez del Tanago Chanrai.

Cristal centimétrico de ortodlasa. Cantera de Sieteiglesias. Coleccion: Museo Geominero (IGME). Foto: J. Gon-

zdlez del Tanago Chanrai.

del granito. En el caso de este plutén pre-
domina el término albitico y salvo en al-
guna pegmatita, por regla general, no pre-
senta nunca cristales idiomorfos. Sin
embargo, la albita de origen hidrotermal,
que se encuentra casi completamente des-
provista de componente anortitico, si
suele formar agregados cristalinos total-
mente idiomorfos.

Con independencia de los cristales
de este mineral que forman parte de

las rocas graniticas, se pueden reco-
nocer en La Cabrera tres tipos de al-
bita de tamafio macroscépico, los dos
primeros de génesis pegmatitica y el
tercero postpegmatitico de origen hi-
drotermal.

1°) agregados policristalinos xeno-
morfos de tonalidades azuladas, cons-
tituidos bien por individuos submili-
meétricos, maclados en damero, bien
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Vistosa epitaxia de albita sobre ortodasa. Cristales de 2 cm. Inmediaciones del em-

balse de El Atazar. Coleccion: Museo Geominero.

Inferior: Albita. 8 am x 5 am. Col.: R. Sanabria. Fotos: J. Gonzélez del Tanago Chanrai.

Cristales de laumontita de hasta 1,5 cm sobre cuarzo y ortoclasa recubierta de mos-
covita. El Berrocal. Coleccion: R. Sanabria. Foto: J. Gonzdlez del Tanago Chanrai.

por cristales tabulares que adoptan tex-
turas plumosas (Bellido et al., 1983).

2°) cristales bien conformados, de
color lechoso y con tamafio centimé-
trico, que se encuentran asociados al
cuarzo y a la ortoclasa en las cavida-
des miaroliticas de algunas pegmatitas.

3%) Pequefios cristales muy idio-
morfos, de hasta 6 milimetros de
largo, que pueden crecen epitaxial-
mente sobre los cristales de ortoclasa.
Estos pueden ser transparentes o le-
chosos, y siempre de un intenso bri-
llo vitreo.

Las agrupaciones cristalinas de al-
bita con otros feldespatos, formando
parte de cavidades miaroliticas, son re-
lativamente frecuentes, aunque este
mineral siempre se encuentra en me-
nor proporcién que la ortoclasa. Es
frecuente que ambos feldespatos se
encuentren asociados y, en este caso,
la presencia de albita, por su color mas
blanco, perfeccion y brillo, refuerza el
atractivo de las piezas.

Cristales de lamontita de hasta 2 cm parcialmente recubiertos por flvorapofilita. La Cabrera. Coleccién: A. Alva-
rez. Foto: J. Gonzdlez del Tanago Chanrai.
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Superior: Estilbita-Ca sobre ortodasa. Cristal de 15 mm. Coleccion: G. Garcia. Foto: F. Pifia.  Ortoclasa. Cristal de 3,5 cm parcialmente recubierto de microdina. Valdemanco.

Inferior: Cristales de microclina sobre cuarzo. Coleccion: A. Bueno. Foto: F. Pifia.

Helvita
Mn2*4Be3(SiO4)3S

Los silicatos de berilio con azufre forman
un grupo constituido por helvita, danalita y
genthelvita, donde domina el manganeso,
hierro o cinc respectivamente. La miscibili-
dad entre todos ellos es muy alta, de tal ma-
nera que la helvita contiene cantidades va-
riables de hierro y cinc.

Los minerales del grupo de la helvita son
muy poco comunes en el plutén de La Ca-
brera. Navarro y Puche (1995) la encontra-
ron y la caracterizaron por vez primera for-
mando un conjunto de cristales de habito
tetraédrico y tamafio milimétrico, de color
pardo y asociada a arsenopirita, cuarzo y
moscovita. Posteriormente, otros ejempla-
res fueron estudiados por Gonzalez del T4-
nago (1997). De todas maneras la helvita ha
resultado siempre muy escasa y aparece
tanto constituyendo monocristales aislados,
crecidos libremente en alguna cavidad mia-
rolitica, como conjuntos alineados formados
por monocristales idiomorfos incluidos en
la ortoclasa.

Laumontita
Cay [AlgSij 048] 18H,0

que también se forman por la alteracion hidroter-
mal de rocas bésicas volcanicas, como por ejern-
ploocune en Almerfa, Ciudad Real, Geronaoen
las Islas Canarias. Muchomas infrecuente es que
se fonmen por la alteracion de rocas dcidas, como
sucede en el plutén de La Cabrera, notable ejem-
plo de la fonmacién de zeolitas en granitos a par-
tir de un hidrotermalismo postmagmiético (Gon-
zdlez del Tanago y La Iglesia, 1998).

Hasta el presente, en La Cabrera se han re-
conocido seis zeolitas diferentes: laumontita, heu-
landita-Ca, estilbita-Ca, chabasita-Ca, stelleritay
una sexta cuyos primeros estudios cristalografi-
cos (DRX) indican que podiia tratarse de erio-
nita, aunque todavia no se cuenta con su identi-
ficacion definitiva. No deja de ser curioso que
pesealapresenciadeestos minerales, sobre todo
de laumontita, en casi todas las cavidades mia-
roliticas de estos granitos, no fue quizA hasta fi-
nales de los afios 70 cuando creemos que se 1e-
conoci6 por primera vez la existencia de estas
zeolitas. Fue a raiz de estudiar por difraccion de

Coleccion: A. Alvarez. Foto: F. Pifia.

rayos X una muestra de laumontita que nos fue
entregada por el Dr. Gregorio Ochoa (Escuela
Técnica Superior de Ingenieros Agronomos, Ma-
drid), cuando se puso en evidencia la existencia
de este tipo de minerales. En aquellamuestra la
laumontita aparecia como un polvillo blanco, al
haberquedado parcialmente deshidratada por su
permanencia al aire libre durante afios en los la-
boratorios de esa Escuela. El ejemplarestudiado,
quesdloteniaun interés anecddtico, procediade
unas pequefias canteras muy cercanas a la esta-
cién del ferrocaril de Bustarviejo.

Enel plutén de La Cabrera la laumontita es
la zeolita mas abundante con mucha diferencia.
Es la que se forma a mayor temperatura, hasta
casi 250° C. (Gonzdlez del Tanago y LaIglesia,
op.cit.). Suele formar cristales idiomorfos de co-
lor blanco, que aparecen por lo general agrupa-
dos y con tamafio muy variable que puede lle-
garalos veinte centimetros de longitud (Sanabria,
2000). Al ser de los ultimos minerales en for-
marse, muchas veces constifuye una capa que
recubre a feldespatos y cuarzos en las cavidades
miaroliticas de las pegmatitas.

La laumontita, fuera de su entorno na-
tural, va perdiendo parte de su contenido en
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Foto: A. Bueno, 3/2008.

- .

Helvina. Encuadre de 10 mm. Coleccion: G. Garcia. Foto: F. Piiia.

agua, por lo que inevitablemente los ejem-
plares de la misma se agrietan y se resque-
brajan, arruindndose en un tiempo relati-
vamente corto, a veces en unas pocas
semanas. Esto es todavia mas evidente en
los cristales de mayor tamafio y sobre todo
si estan individualizados. Este proceso des-
tructivo se puede retardar mediante el bar-

nizado, lacado de los especimenes o em-
bebiéndolos en cianocrilato y, en todo caso,
manteniéndolos en un ambiente muy hu-
medo. Sin embargo, la inica manera eficaz
de conservar perfectamente estos ejempla-
res es introduciéndolos en agua o mante-
niéndolos perfectamente aislados en un am-
biente saturado en agua.

El arroyo Albald, proximo a las explotaciones del sector Navazales.

Heulandita-Ca
(Cao’s,Na,K)9[A19Si27072]
~24H,0

Detodas las zeolitas que aparecenen La Ca-
breralaheulandita-Caes lamés escasa, explicable
porlasespeciales caracteristicas que deben darse
para su formacion (Gonzdlez del Tanago y La
Iglesia, 1998). Suele constituir agrupaciones po-
licristalinas de habito radial que rara vez llegan
al centimetro en sumaximadimension. Laheu-
landita-Ca, generalmente blanca y menos veces
incolora, es facilmente identificable por la parti-
cular morfologia de sus cristales que son siem-
preidiomorfos y que aparecen crecidos sobre al-
bita y prehnita.

Estilbita-Ca
(Cao’s,Na,K)g[AlgSi27072]'~28H20

Enel plut6n de La Cabrera, después delalau-
montita, laestilbita-Caeslazeolitamés abundante
(Gonzélez del Tanago et al., 1986). Forma mo-
nocristales idiomorfos que pueden sobrepasar el
centimetro de largo. Con mucha frecuencia estos
cristales crecen agrupados formando una especie
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Ortoclasa. Ejemplar de 11 x 5 x 5 em. Ladera norte
del Cerro del Perdon, Bustarviejo. Coleccion: M. Plaza.
Foto: J. Gonzdlez del Tanago Chanrai.

de caracteristicas gavillas, que puede constituir un
buen elemento diferenciador. Su color es blanco,
amarillento o grisdceo y, a veces, incoloro.

Stellerita
Ca [Al;Si70¢g]. 7TH,0

Unos recubrimientos de color beige sobre
un mineral ahora desaparecido, posiblemente
fldorapofilita, en una muestra que nos fue pre-
sentadapor E. Ruiz (com. Pers.), resultaron co-
rresponder astellerita. No obstante laescasa can-
tidad del material encontrado ha impedido hasta
lafecha su estudio estructural que Ia confirmaria
inequivocamente.

Chabasita-Ca

En las cavidades del granito de La cabrera
este mineral forma pequefios monocristales
idiomorfos de habito seudoctbico, bien ais-
lados o bien creciendo unos sobre otros. El
tamafio es siempre milimétrico y los colo-
res blanco o incoloro y, raramente, amarillo.

LA CABRERA

Helvina. Cristal imperfecto pero de 1 em. Coleccion: A. Bueno. Foto: F. Piiia.

Ortoclasa, diversas maclas, Grupo de 3 cm.
Bustarviejo. Coleccion: A. Alvarez.
Foto: F. Pifia.

En general es una zeolita escasa y la dl-
tima en formarse, por lo que muchas veces
crece sobre alguna de las ofras tres restantes.

Minerales de dudosa clasi-
ficacion

En el plutén de La Cabrera se ha detec-
tado, normalmente en ldmina delgada, la pre-
sencia ocasional de carbonatos de tierras ra-
ras ligeras. Incluso en algunos casos se cuenta
con andlisis quimicos completos, cuyo qui-
mismo esta proximo a los de la synchisita-
(Ce), synchisita{(Nd) y parisita.

También se ha encontrado magnetita y
minerales ricos en niobio que podrian co-
rresponderse con los del grupo de la sa-
marskita o afines composicionalmente a
este mineral.

EL CUARZO DE LA
CABRERA: UN POTENCIAL
CIENTIFICO Y MUSEISTICO

El cuarzo es sin duda alguna el mineral més
emblemético de la Sierra de La Cabrera y lo es
desde varios puntos de vista. En primer lugar es
el més difundido, al formar parte practicamente
de todas las rocas que configuran esta Sierra. Asf,
salvo contadas ocasiones, todas ellas pueden con-
siderarse saturadas en sflice y de ahi que su pro-
ceso de formacion finalice con la cristalizacion de
cuarzo. Desde otro punto de vista, el puramente
cientifico, el cuarzo vaa proporcionar la informa-
cion petrolgicamés completa de estas rocas, de-
bido a que es el mineral que contiene mayor ni-
meroy variedad de inclusiones y,ademés, gracias
asutransparenciay buenas condiciones de pulido
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