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ENCUADRE GEOLOGICO
Y ANTECEDENTES
BIBLIOGRAFICOS

I plutén granitico de La Ca-
brera se encuentra situado en
el norte de la Comunidad de
Madrid, formando parte de las
estribaciones mas orientales de la Sierra
de Guadarrama, en el limite con Somo-
sierra. Se extiende por los términos mu-

nicipales de El Berrueco, Cervera de Bui-
trago, Robledillo de la Jara, Manjirdn,
Siete Iglesias, Navas de Buitrago, Lozo-
yuela, Garganta de los Montes, Canencia,
Bustarviejo, Cabanillas de la Sierra y La
Cabrera. En la parte central presenta una
morfologia mas abrupta, y alli el granito
forma una linea de crestas con paredes
verticalizadas que destacan nitidamente
desde la lejania sobre los terrenos meta-
morficos circundantes. Ello hace que esta

parte adquiera una personalidad propia,
denominandosela, desde una perspectiva
mas geografica que geoldgica, Sierra de
La Cabrera. La autovia A-I atraviesa el
plutén en sentido N-S y, pricticamente
todo €l, aflora dentro de la Hoja 484, Bui-
trago de Lozoya, y apenas unos kiléme-
tros cuadrados al norte de la Hoja 509,
Torrelaguna, ambas del Mapa Geoldgico
de Espana a escala 1:50.000 - (Febrel et
al., 1958; Fuster y Febrel, 1959).

Vista aérea del paraje de Navazales en 10/1999. Popularmente conocida como cantera “de los gallegos”, es explotada por la empresa “David Fernandez Grande”, la
mas importante de la zona, con taller de elaboracion en El Berrueco y planta de aridos en Navazales. Foto: Paisajes Espatioles.
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Las primeras referencias geol6gicas al plu-
ton de La Cabrera sdlo le aluden de pasada,
al tratarse de estudios generales de la provin-
cia de Madrid o del conjunto de los granitos
del batolito del Sistema Central Espafiol. Es-
tos estudios comenzaron a realizarse de una
manerasisteméatica por la Comision del Mapa
Geologico de Espatia (antecedente histdrico
del actual IGME) encargada de elaborar el pri-
mer mapa de este tipo en Espafia. Las emi-
nentes figuras de Ezquerra del Bayo (1850 -
59), Casiano de Prado (1851 - 53), Aldama
(1851) y De Lujan (1851, 1852ay 1852b), pu-
sieron los cimientos para el conocimiento ge-
olégico de esta zona de la provincia de Ma-
drid. Prado (1852) recopila estos trabajos y,
anadiendo datos propios, publica el primer
plano donde ya aparece invidualizado el plu-
tén de La Cabrera, si bien con unos limites que

LA CABRERA

mas tarde habrian de retocarse. Su memoria,
publicada en 1864, constituye el primer estu-
dio geolégico de la provincia de Madrid, en
donde se abordan problemas que afectan aeste
plutén. Aparte de los trabajos regionales de
Mallada (1895) y San Miguel (1936), no es
hasta la confeccién de la cartografia geol6gica
de la zona a escala 1: 50.000 (Febrel, et al.,
1958, y Fuster y Febrel, 1959) cuando se co-
mienzaaestudiar de manera especificael plu-
ton de La Cabrera. A lo largo de todo este
tiempo, sin embargo, se publican también al-
gunas referencias geologicas y resefias mine-
raldgicas de la Sierra de La Cabrera, producto
algunas veces de excursiones que, para el es-
tudio de la naturaleza de los alrededores de
Madrid, organizaban de vez en cuando la Ins-
titucion Libre de Ensefianza y el Museo Na-
cional de Ciencias Naturales de Madrid (Fer-

ABSTRACT

The La Cabrera granite pluton is located
at the north of Madrid province. More
than 85 different species of minerals have
been found inside, especially in the
miarolitic cavities. Some of these species
are very rare not only in the national
context but also at an international level
(kamphaugite-(Y), stokesite, kainosite-(Y),
allanite-(Nd), etc.). Inside the miarolitic
cavities there are both pegmatitic minerals
and high and low temperature
hydrothermal minerals (more recent).
Hydrothermal minerals from La Cabrera
use to be calcic minerals, much more
common in basic igneous rocks than in
granites, and that enhances the
excepcionality of such outcrops. Granite
exploitation with an ornamental objective
has provided many chances to recover
hundreds of specimens.

Excelente agregado translicido de prehnita sobre feldespatos. Tamaio: 3,3 cm. La Cabrera. Coleccion: A. Alvarez. Foto: F. Piia.
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ilo dimunludo. En el frente se ap

to: J. Gonzilez del Tanago.

LA CABRERA

Panoramica de los relieves del pluton de La Cabrera (al fondo), tomada desde el mirador de Arrebatacapas. En primer plano se pueden apreciar los materiales cretaci-

cos verticalizados. Foto: R. Lozano.

nandez Navarro, 1903a; Gonzilez-Regueral,
1916). Se pueden incluir en esta etapa los tra-
bajos, aunque temporalmente mas tardios y
desconectados de los anteriores, de San Mi-
guel de la Camara y Asensio (1955), Pedro
(1956) y de San Miguel de la Camara y San
Miguel Arribas (1957).

Los estudios modemos del plutén de La
Cabrera aparecen de la mano de Bellido y
colaboradores (Bellido, 1980; Bellido y Ba-
rrera, 1979; Bellido ez al., 1991). Este autor,
que defiende en 1979 su Tésis Doctoral so-
bre la petrologia de este pluton, es quien efec-
tia el mejor y mds completo estudio reali-

zado hasta la fecha del mismo, referencia
obligada para investigaciones posteriores.
Recientes trabajos en donde se contemplan
aspectos petrolégicos del plutén de La Ca-
brera, aunque desde la perspectiva general del
plutonismo del Sistema Central, se en-
cuentran en Aparicio et al., 1975 y 1983; Vi-
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Tipico aspecto de la disyuncion del granito en “bolos”, en un paraje al sur de El Berrueco. Foto: R. Lozano.

llaseca (1983); Villaseca ez al. (1993); Villa-
seca y Herreros (2000) y Villaseca (2003).

Con posterioridad al trabajo de Bellido
(1979) se inician los estudios de las pegmatitas
y de su mineralogia, asi como de las alteracio-
nes hidrotermales de este plutén: Bellido er al.
(1983); Gonzalez del Tanago ez al. (1986); Na-
varro y Puche (1995); Lozano (1996); Lozano
et al. (1996); Lozano et al. (1997); Gonzilez
del Tanago (1997); Gonzalez del Tanagoy La
Iglesia (1998); Lozano et al. (2000); Gonzélez
Laguna et al. (2000); Gonzilez Laguna y Cas-
quet (2001); Lozano (2003); Lozano et al.
(2004); Gonzdlez del Tanago et al. (2006). To-
dos ellos, excepto el de Navarro y Puche, den-
trode lineas de investigacion del Departamento
de Petrologia y Geoquimica de la Universidad
Complutense de Madrid.

Ademés, dentro de las publicaciones
realizadas sobre los minerales de la Co-
munidad de Madrid, se hace mencion ex-
presa a minerales de La Cabrera en los
trabajos de Pérez Regodon (1970), Mi-
rete y Gumiel (1998), Gonzalez del Ta-
nago y Gonzélez del Tanago (2002) y Pé-
rez Soba et al. (2007).

Por tltimo, cabe destacar algunos tra-
bajos sobre la mineralogia de las pegma-
titas de La Cabrera, realizados desde el
punto de vista divulgativo. Entre ellos se
encuentran unas paginas de la revista Bo-
camina (1994) y los trabajos realizados,
desde esta perspectiva, por Marcos (1991);
Sanabria (2000) y Lozano et al. (2006).

GEOLOGIA DEL PLUTON
DE LA CABRERA

Dentro de los batolitos hercinicos eu-
ropeos, el de los granitos del Sistema Cen-
tral Espafiol, con mas de 13.000 km’ de
afloramiento, constituye uno de los ma-
yores. Estd compuesto por mas de un cen-
tenar de complejos pluténicos, que se em-
plazaron a lo largo de un periodo de 40 -
50 millones de afios (Ma), a favor de un
régimen distensivo tardio o post-orogé-
nico. El plutén de La Cabrera, con una
forma eliptica irregular, aflora en una su-
perficie proxima a 125 km’ y constituye

el afloramiento granitico més oriental de
este Sistema. Su edad fue determinada por
Vialette ezal. (1981)en 310 £14 y 288 £5
Ma, utilizando la sistematica rubidio/es-
troncio para el monzogranito y el leuco-
granito, respectivamente. Recientemente
Casquet et al. (2004), utilizando en esta
ocasion el método de evaporacion se-
cuencial plomo/plomo en circones del
monzogranito, han encontrado la edad de
302 +3 Ma.

Los granitos del Sistema Central Espatiol
se pueden agrupar, de unamanera general, en
tres tipos principales: granitos biotiticos con
cordierita ocasional (moderadamente peralu-
minicos con afinidad a granitos tipo S), gra-
nitos biotiticos con anfibol ocasional y allanita
accesoria, (débilmente peraluminicos y con
afinidades a granitos tipo I), y granitos bioti-
ticos con caracteristicas intermedias entre am-
bos (Villaseca e al., 2003). Los granitos bio-
titicos del plutén de La Cabrera encajarfan en
el tercer tipo.

El encajante de este plutén esta consti-
tuido por gneises y metasedimentos con un
grado metamorfico que aumenta de este a
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Esquema geoldgico del pluton de La Cabrera, con la ubicacion de las canteras de explotacion de granito bioti-

tico de grano grueso.

Antigua explotacion en el Lanchar de la Condesa, para obtencion de piedras de molino. Foto: A. Bueno, 1/2005.

oeste, pasando de metasedimentos de
grado medio con estaurolita en la zona
oriental, a gneises con algunos metasedi-
mentos de alto grado, con sillimanita y cor-

dierita y, a veces, afectados por procesos de
migmatizacién en el borde mas occidental.
El contacto del plutén con estos materiales
es normalmente intrusivo y produce un me-

tamorfismo térmico, mas acusado, obvia-
mente, hacia el este, en los materiales de
menor grado (Bellido, 1980). Conviene se-
falar la presencia en el encajante de algu-
nas venas de segregacion metamorfica aso-
ciadas a las directrices del metamorfismo
regional, asi como cuerpos pegmatiticos del
tipo moscovitico (_ern_, 1982) con mos-
covita y andalucita, discordantes respecto
a la esquistosidad principal.

En los granitos de la Cabrera se pue-
den distinguir dos facies principales, am-
bas con biotita como tnico mineral ferro-
magnesiano (véase mapa adjunto): los
monzogranitos y granitos biotiticos de
grano medio, que resulta la facies domi-
nante; y los leucogranitos de grano fino a
medio. En algunas areas periféricas la fa-
cies monzogranitica se hace localmente
granodioritica, apareciendo minerales es-
pecificos como clinopiroxeno, anfibol y
allanita ortomagmatica. Una descripcion
pormenorizada de las caracteristicas pe-
troldgicas y mineraldgicas de estas facies
se puede encontrar en Bellido (1979) y Be-
Ilido et al. (1991).

Ladistribucién de ambas facies es irre-
gular, predominando el leucogranito hacia
la parte central del afloramiento, con ten-
dencia a formar cuerpos més o menos la-
minares. El contacto entre las facies, aun-
que puede ser neto en el caso de filones o
pequeiios cuerpos tabulares de leucogra-
nitos, normalmente no se encuentra bien
definido, siendo gradual, con buzamiento
muy tendido hacia el norte, y con fre-
cuentes interdigitaciones. En ocasiones re-
sulta problematico diferenciar el tipo de fa-
cies que se esta contemplando. Todo ello
parece apuntar a que el leucogranito in-
truy6 en el monzogranito, si bien en una
etapa en la que este tltimo todavia no es-
taba consolidado.

Lamorfologia externa y el tipo de aflo-
ramiento de las distintas facies que com-
ponen el plutén varfan bastante. Asi, los
afloramientos correspondientes a los
monzogranitos suelen originar formas re-
lativamente aplanadas y con pequefio re-
salte topografico local, mientras que las fa-
cies leucograniticas dan formas mas
agrestes, con fuertes resaltes topograficos.
Esto es lo que ocurre especialmente en la
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Aspecto de la fracturacion subhorizontal del granito biotitico. Foto: A. Bueno,  Erosion lineal del granito relacionada con trenes de fracturacion vertical.
1/2005. Foto: A. Bueno, 1/2005.

Afloramiento de un filon de cuarzo vertical intragranitico. Foto: A. Bueno, 1/2005.  Endave de color oscuro (gabarro) no asimilado durante los procesos de fusion que
originaron el granito. Foto: A. Bueno, 1/2005.
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Cavidad pegmatitica de apreciables dimensiones, localizada en Valdemanco.
Foto: C. Gonzalez Barguerio, 5/2004.

Sierra de La Cabrera, entre El Berrueco
y Valdemanco, alrededor del Pico de la
Miel (1.564 m). Aqui se alcanzan las ma-
yores alturas aparentes del plutén, sin em-
bargo, es en la ladera del pico Mondalindo
donde el granito aflora a mayor altura, al
sobrepasar la cota de los 1.600 m.

Es notable la disimetria que se ob-
serva entre las laderas norte y sur de la
Sierra de La Cabrera. Asi, mientras la la-
dera norte presentan una pendiente rela-
tivamente suave, la vertiente meridional
esta caracterizada por una fuerte pen-
diente con paredes muy verticalizadas,
coronadas por una serie de torreones y
castilletes que separan bloques graniti-
cos, originados por un sistema de dia-
clasado subvertical muy desarrollado
(Bellido et al., 1991).

Las estructuras internas visibles en el
plutén de La Cabrera son mayoritaria-
mente de flujo, y pueden resultar espec-
taculares y muy ilustrativas en los fren-
tes abiertos de las canteras. Se aprecian

LA CABRERA

Bloque perteneciente a un potente dique de pegmo-aplita. A la izquierda se encventra

el contacto con el granito biotitico de grano grueso y a la dcha se observa un di-
que interior de pegmatita con alguna miarola. Valdemanco. Foto: R. Lozano.

Dentro del
Sistema Central Espanol,
es en el pluton de La
Cabrera donde mejor se
manifiestan los procesos
hidrotermales post-
Dpegmatiticos

entonces bandeados composicionales
que responden a un diferente contenido
mineral, siendo especialmente llamativos
los bandeados biotiticos (schlieren).
Las abundantes cavidades miaroliticas
que contienen los granitos de La Cabrera,
parecen denotar que la saturacion en vo-
latiles de los fundidos se produjo cuando
todavia una buena parte de estos tenfan una
viscosidad baja, alcanzandose entonces el
equilibrio entre las presiones litostaticas y
la de los fluidos. Estas consideraciones,
unidas al cardcter secundario de la mos-

covita en estos granitos, moderadamente
aluminicos, refuerzan la idea de que su em-
plazamiento tuvo que ocurrir en niveles re-
lativamente someros. Bellido (1979), te-
niendo en cuenta diversos factores
petrolégicos, incluyendo las paragénesis
de las rocas cornednicas del encajante, de-
termind una profundidad de emplaza-
miento entre 5y 7 km.

La presencia de enclaves o inclusio-
nes en el granito de La Cabrera es redu-
cida pero, no obstante, se pueden dis-
tinguir varios tipos de ellos. Los mds
abundantes son los xenolitos de las ro-
cas encajantes del plutén, si bien exclu-
sivamente ubicados en las zonas de con-
tacto. Existen también enclaves de
composicion granodioritica y aun tona-
litica, de grano fino y color gris, que son
mas frecuentes en las zonas marginales.
También hay que sefialar la presencia de
enclaves micaceos de naturaleza bioti-
tica, asi como nddulos cordieriticos (Be-
llido, 1979; Bellido y Barrera, 1979).
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Seccion de un pequeiio cuerpo pegmatitico sin cavi-
dades, en el que se llega a apreciar una zona interna
formada por grandes cristales de cuarzo y feldespa-
tos y una zona de borde de grano mas fino. Carre-
tera de La Cabrera a Valdemanco. Foto: J. Gonzdlez
del Tanago.

La actividad filoniana ligada a este plu-
ton estd principalmente representada por un
conjunto de diques o cuerpos de morfolo-
gia muy variable, que pueden alcanzar di-
mensiones cartografiables, compuestos por
aplitas y leucogranitos biotiticos. Los con-
tactos de estos cuerpos con el granito en-
cajante son muy variados, desde netos a gra-
duales o difusos, con unos trazos que
pueden oscilar de rectos a sinuosos o in-
terdigitados, indicando un periodo de in-
trusién-emplazamiento del leucogranito
en el monzogranito bastante dilatado en el
tiempo. A estos cuerpos parecen estar liga-
das algunas de las manifestaciones peg-
matiticas que se encuentran en La Cabrera.

Otras manifestaciones filonianas que
aparecen en este pluton son los diques de
cuarzo de cardcter més tardio. Se trata de fi-
lones hidrotermales que aparecen tanto en el
monzogranito como en el leucogranito. La
direccion de estos filones suele estar proxima
alaN-S (Gonzalez Laguna et al., 1999; Mar-
tin Crespo, 2000) y su potencia oscila desde
unos pocos centimetros hasta los dos metros.
Estan formados por cuarzo lechoso de ma-
neramasiva con alguna oquedad drusificada,
y de manera ocasional, pueden contener al-
gunos minerales hidrotermales como mos-
covita, epidota, calcita o pirita.

LA CABRERA

Bloque deshechado donde se aprecia la forma y contacto de una banda pegmouaplitica con el granito encajante.
En la banda se han formado pequeiios cuerpos pegmatiticos. El Berrueco. Foto: J. Gonzdlez del Tanago.
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Imagen desde satélite de la zona de estudio, con las diferentes canteras que han sido exploradas. En el ex-
tremo inferior izquierda aparece el sector Navazales, El Berrueco a la derecha y la cantera de Sieteiglesias en

el limite norte. Google Earth.

Talud de la carretera de Navalafuente a Bustarviejo, donde aparecio una importante
bolsada con cristales de molibdenita. Foto: G. Garcia, 1/2008.

Por dltimo, desconectados genética-
mente con el pluton, aparecen diques de por-
fido de composicion granitica a granodiori-
tica (Huertas, 1990; Galindo et al., 1994).
También conviene sefialar la presencia de al-
gunas episienitas ligadas a determinadas zo-
nas de fractura, en donde el paso de fluidos
conlleva importantes procesos hidroterma-
les locales (Caballero ez al., 1991).

Entre todos los plutones que componen
el batolito del Sistema Central Espafiol, pro-
bablemente seaen el de La Cabreraen donde
mejor y mas visiblemente se ponen de ma-
nifiesto las procesos hidrotermales post-
magméticos. En este plutén, estos parecen en-
lazar, sin una solucion de continuidad, con los

procesos consustanciales con el enfriamiento
y consolidacion de todo plutén granitico. Este
proceso se prolonga hasta un hidroterma-
lismo de “bajo grado”, completamente des-
conectado ya del proceso magmatico gene-
ral, tanto desde el punto de vista geoquimico
como del temporal, ya que sus efectos se alar-
gan hasta casi la actualidad (Lozano, 2003).
Se volverd a hablar de estos procesos al tra-
tar de las pegmatitas graniticas que se em-
plazaron en este plutén, pues es en el relleno
de las cavidades miaroliticas de estos cuer-
pos en donde, desde una perspectiva mine-
raldgica, se pone de manifiesto todo este largo
episodio hidrotermal de una forma especta-
cular, (Lozano et al., 2004).

ey
= ... . k]

Vistosa estructura pegmatitica de ascenso de fluidos for-
mada cvando el granito estaba aun sin consolidar.
Foto: G. Garcia, 10/1991.

Estructura pegmatitica con cuarzo, feldespatos y biotita, dentro de un dique de pegmo-
aplita. La curvatura se debe al ascenso de los fluidos pegmatiticos, ricos en volati-
les y mas ligeros que el fundido granitico. Encuadre: 8 cm. Foto: R. Lozano.

MINAS Y CANTERAS

No se tienen apenas noticias de yaci-
mientos minerales intrapluténicos en La Ca-
brera. No obstante, existi6 alguna denuncia
minera, como la denominada La Pilarica (Fe-
brel ez al., 1958), para el beneficio de estafio
y wolframio, sin que conozcamos el funda-
mento de la misma ni hayamos podido re-
conocer en el campo sus trabajos, quizas por
encontrarse solapados por canteras de gra-
nito mas recientes. Jiménez et al. (2004) se-
flalan actividad aluvionar en los afios ochenta
en los arroyos Jobalo y de Los Chorros, asi
como laexistenciade las ruinas del lavadero
de estafio de la mina Isabelita en Lozoyuela.
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Estructuras pegmatiticas asociadas a schlierens seccionadas por los primeros frentes de la cantera de Bustarviejo.
Foto: G. Garcia, 11/1991.

Magnifico ejemplar de ortoclusa de 9 cm encontrado en 1989 en las arenas del embalse de El Atazar, cerca de la
via de servicio del Canal de Isabel II, proxima a El Berrueco. Foto: J. Gonzélez del Tanago Chanrai.

El pluton de La
Cabrera es un importante
centro de produccion de
granito ornamental, con 4
grandes canteras
en actividad

Si existen, por el contrario, algunos yaci-
mientos metalicos fuera del plutén que se po-
drfan, en algunos casos, considerar ligados
alaactividad del mismo (Canepa, 1967; Vin-
del, 1982; Jiménez et al.,2004). Sin embargo,
dado que su emplazamiento ocurre en el en-
cajante, consideramos que su estudio se sale
del marco de este trabajo.

La extraccién minera en el plutén de
La Cabrera parece pues reducirse a los in-
tentos de aprovechamiento industrial del
cuarzo, caso de la Cueva del Cristal, de la
que se hablard mas adelante, o a los ves-
tigios de alguna prospeccion de este mi-
neral en la zona del Mondalindo. La refe-
rencia de Madoz (1842 - 1850) sefialando
en el pueblo de La Cabrera actividades mi-
neras referidas a plomo y alcohol (de al-
fareros, galena) no se ha podido confirmar,
al menos dentro de la extension que ac-
tualmente ocupa su término municipal.

Sin embargo, en el plutén de La Ca-
brera, y desde hace apenas algo mas de
una década, ocurre lo contrario con la ex-
plotacion industrial del granito, siendo ac-
tualmente, junto con Cadalso de los Vi-
drios, un importante centro de produccién
de esta roca de alto valor ornamental.

En la mayorfa de los pueblos de la Sie-
1ra del Guadarrama que aparecen asentados
en las inmediaciones de afloramientos gra-
niticos, existieron desde siempre labores de
canteria, pricticamente artesanales, en donde
el granito se utilizaba como material noble
de construccion. En afloramientos graniticos
mas cercanos a Madrid, como los de la
Fonda de la Trinidad en Villalba de Guada-
rrama, Cabeza Mediana en Alpedrete, o los
de El Boalo (en donde llego a funcionar,
hasta después de la Guerra Civil, un ferro-
carril minero de via estrecha para el transporte
del granito desde sus canteras hasta la esta-
cion del de via ancha de Villalba de Guada-
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Carro perforador sobre orugas Tamrock. Foto: J. Gonzélez del Tanago.

rrama) los trabajos extractivos se vieron im-
pulsados por las numerosas obras publicas
que, de todo tipo, se realizaban en la capital
del Reino, y ya en la tltima mitad del siglo
pasado, con la construccién de segundas re-
sidencias en el eje de la carretera de la Co-
rufia, sin olvidar en los afios cuarenta y cin-
cuenta la faradnica obra del valle de
Cuelgamuros (denominacién geogréfica
cambiada por razones politicas después de
la Guerra Civil por Valle de Los Caidos). A
pesar de ello, en la mayorfa de los casos, las
canteras eran de pequefio tamario, casi fa-
miliares, regentados siempre por emigrantes
gallegos que fueron los que introdujeron en
la Sierra de Guadarrama el arte de la ex-
traccién y manipulacion del granito. Un arte
que, dicho sea de paso, requiere una gran ex-
periencia y un buen conocimiento del com-
portamiento mecanico de esta roca. El can-
tero debe intuir las superficies de fractura y
adelantarse a la aparicion de pequefias dia-
clasas (pelos, en la terminologia local) que,
si no se han tenido en cuenta, se mostraran
mas tarde en toda su crudeza desdiciendo la
calidad del granito. La aparicién de estas grie-

El cantero debe
intuir las superficies de frac-
tura (el “andar” de la piedra)
y adelantarse a la aparicion
de pequenias diaclasas

tas, después de ser extraido el granito de la
cantera, se debe a la liberacion de tensiones
una vez que laroca queda liberada de la carga
litostatica a que ha estado sometida.

En la primera época los frentes de arran-
que de estas canteras no pasaban de algunas
decenas de metros de longitud, en bancadas
de escasa altura que excepcionalmente so-
brepasaban los diez metros. En el mismo
frente se disefiaba y cortaba la roca segtin las
necesidades y luego, separados los cortes del
frente, se terminaban de elaborar en la pro-
piacantera, dindole manualmente el acabado
requerido a puntero o bujarda. El producto
final eran sillares, dinteles, jambas y, en ge-
neral, formas mas o menos paralelipédicas
que se utilizaban preferentemente en los pa-

Transporte de bloques. Foto: J. Gonzdlez del Tanago.

ramentos vistos, donde el uso del granito en-
noblecia la construccion, reservandose el la-
drillo o piedra de inferior calidad para los pa-
ramentos internos. S6lo, excepcionalmente,
en obras monumentales se utilizaba exclu-
sivamente sillerfa de granito. Por aquel en-
tonces las canteras situadas en la Sierra de
La Cabrera, por quedar algo més alejadas de
Madrid capital y de los centros de consumo
comentados, solo tuvieron un caracter es-
trictamente local, que apenas cobr6 algtin im-
pulso con la puesta en servicio del ferroca-
rril Madrid - Burgos. Febrel e al. (1958)
comentan que en 1958 existian 5 canteras
enel término de El Berrueco, 3 en Lozoyuela
y 2 en La Cabrera. Sin embargo, esta situa-
cién cambid radicalmente a partir de los afios
80, cuando se comenzo6 a introducir y utili-
zarmasivamente en Espafia todo un conjunto
de maquinaria capaz de extraer y serrar la pie-
dra a una escala industrial. La posibilidad de
serrar la piedra al objeto de obtener placas
de pocos centimetros de espesor, para usos
tan dispares como recubrimientos de facha-
das, solados, encimeras efc., abrié todo un
abanico de posibilidades para este material,
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“Vistosa-panoramica de una cantera en Valdemanco, ‘conun freme I -‘I_; dee explolanon Foto:

Libro de la Piedra de Madrid.

Cuarzo ahumado de 7 am, con la punta recredda pardalmente
por una fase de cwarzo lechoso. Valdemanco.

Coleccion: Museo Geominero. Foto: J. Gonzélez del Tanago
Chanrai.

lo que supuso un importante salto cuantita-
tivo y cualitativo en esta canterfa. Se hizo ne-
cesario encontrar nuevos afloramientos
donde se pudieran abrir grandes frentes de
arranque, mucho mas largos y altos que los
anteriores, en donde se pudieran extraer gran-
des bloques de granito que se transportaban
para su corte, serrado y manipulado a gran-
des naves industriales especialmente cons-
truidas para ello.

Enla Sierra de La Cabrera, debido alaexis-
tencia de importantes afloramientos graniticos
en lugares despoblados aunque de facil acceso
y, por tratarse de un granito mas o menos ho-
mogéneo y relativamente menos afectado tec-
tonicamente que el de otros puntos de la Sie-
ma del Guadarrama, se asentaron varias
empresas de &mbito nacional dedicadas a la
explotacion industrial de esta roca. En la ac-
tualidad existen varios sectores productivos,
siendo el mayor el que estd situado en la
cuenca alta del Arroyo de Albald, esencial-
mente dentro del término de Valdemanco aun-
que una parte de los trabajos se hallan en el
de Bustarviejo. La textura y mineralogia del
granito explotado aqui oscila ligeramente de
unos sectores a otros dando lugar a varieda-
des industriales que se conocen actualmente
como Blanco Castilla, Crema Champagne 'y
Crema Valdemanco. En el paraje de Los Ta-
bemeros, a caballo entre los términos de La
Cabrera y El Berrueco, se encuentra otra im-
portante concesion en donde se explotan las
variedades comercialmente denominadas




LA CABRERA

Ranura de un corte con hilo diamantado. Véanse los
finos ripios de corte. Navazales. Foto: G. Garcia,
1/2008.

Inicios de la cantera de Valdemanco, de Granitos Garcia. Ain no se empleaba apenas el corte con hilo, abriendo
los frentes con lanza térmica y perforacion con polvora negra. Foto: F. Pifia, 1993.
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Superior: Trabajos de seccion de bloques primarios con lanza térmica. Valdemanco.  Superior: Aserrado de un blo
Foto: F. Marcos, 1993. Inferior: fraccionamiento de rachones con cordon detonante der

de 6 g. Foto: G. Garcia, 11/1991.

Crema Cabrera y Blanco Castilla. Final-
mente, en el érmino de Siete Iglesias se ex-
plota otra cantera cuyo granito se denomina
Blanco Aurora (Sanabria, 2000).

En todas estas canteras se extraen blo-
ques métricos que atienden a una demanda
tanto local como fordnea. Existen dos plan-

tas de serrado y tratamiento del granito en
las propias canteras de la Sierra de La Ca-
brera, una en el sector del Arroyo de Albala
y otraen Los Tabermneros. Ademas hay otras
situadas en Cerceda, Alpedrete y otros lu-
gares de la Comunidad. Sin embargo, mu-
chos de los bloques que se extraen salen

ue con flejes y granalla de acero. Foto: J. Gonzlez
Tanago. Inferior: Almohudiﬂ

las en una superficie cortada. Foto: A. Bueno, 1/2005.

fuera de la provincia e incluso se exportan
como tales al extranjero.

Los métodos extractivos actuales pasan
por un estudio cuidadoso del afloramiento,
laapertura de un primer frente de ataque, con
una o varias bancadas, la seleccion de las zo-
nas mas ventajosas atendiendo al aspecto de
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Corte cll gisco en lo planta de trasnformacion de Granitos Carralon, en Cerceda.
Foto: TMPenzalez del Tanago.

Pulido del granito.de Lo Cabrera en la;misma planta. Foto: J. Gonzdlez del

Tanago. W -f ?
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Otra perspectiva de la cantera de DFG en Navazales (sector Albala). Obsérvese en la parte superior la entrada Detalle de la machacadora giratoria de la cantera de
de trituracion primaria, aon en construccion. Foto: G. Garcia, 11/1991. Navazales. Foto: G. Garcia, 1/2008.

Recorte de bloques con barrenos y cufias. Foto: G.  Apiladora de I:Iunchus en el taller de Granitos Carrralon, en Cerceda. Foto: J. Gonzalez del Tanago.
Garcia, 11/1991. Inferior derecha: detalle de un bastidor de perforacion miltiple adaptado a una pala hidraulica.




La Comunidad
de Macdrid es el tercer
productor nacional de
granito ornamental,
detras de Galicia y
Extremadura

laroca, diaclasado, alteraciones, presencia de
texturas o de minerales indeseables que al al-
terarse puedan manchar la roca en el futuro,
etc. Se desgajan entonces grandes bloques
de lamisma altura que la bancada, que luego
se trocean en otros mas pequenos, aun asi de
varios metros ctbicos, con un peso que
puede sobrepasar las 40 t. En la actualidad,
parael corte se utiliza el hilo diamantado, ha-
biéndose utilizado también la lanza térmica,
y todo ello de manera complementaria a las
voladuras que se emplean preferentemente
para abrir los grandes frentes.

El trabajo en estas canteras, con la aper-
tura de extensos frentes de arranque, ha be-
neficiado y permitido el muestreo y el estu-
dio petrolégico del granito y, desde luego, ha
favorecido la recuperacion de importantes es-
pecimenes mineraldgicos. Sin embargo, re-
sulta paradéjico que precisamente la pre-
sencia de heterogeneidades en la roca, sobre
todo pegmatitas con cavidades miaroliticas
repletas de especimenes minerales, consti-
tuye un serio problema econémico para la
explotacién industrial del granito, abando-
nandose, para disgusto de los interesados en
lamineralogia de estos cuerpos, los sectores
del frente o incluso la cantera, en donde es-
tas heterogeneidades son mas abundantes.

PEGMATITAS GRANITICAS DEL
PLUTON DE
LA CABRERA Y SUS
ALTERACIONES
HIDROTERMALES

Entre los diferentes tipos de yacimien-
tos minerales, y desde el punto de vista mu-
seistico, las pegmatitas graniticas ocupan sin
duda alguna un lugar privilegiado. Una

LA CABRERA

Vena pegmatitica en el frente. Obsérvese que la vena estd fracturada y por ella se filtra el agua.
Foto: A. Bueno, 1/2005.

buena parte de los ejemplares minerales de
mayor belleza y espectacularidad que se co-
nocen proceden de estos yacimientos.

Las pegmatitas graniticas se pueden
considerar, de una manera muy simplifi-
cada, derivadas de un magma granitico
con un alto contenido en volatiles disuel-
tos. Al descender paulatinamente la tem-
peratura y, normalmente, la presion litos-
tatica ejercida sobre el magma, llega un
momento en el que estos voldtiles no pue-
den continuar disueltos, produciéndose su
exsolucion dentro de una fase acuosa. Las
pegmatitas se forman a partir de esta fase.

Como quiera que la composicion qui-
mica global de las pegmatitas es la misma

que la del granito de donde proceden, en
principio su mineralogia fundamental
sera idéntica: cuarzo, feldespatos y micas.
Sin embargo, determinados elementos
son poco compatibles con los minerales
que forman el granito y pasan a formar
parte de la fase acuosa donde se concen-
tran. Por esta razon la mineralogia de las
pegmatitas puede verse enriquecida en al-
gunos minerales especificos con elevados
contenidos en estos elementos incompa-
tibles. Por otra parte, el medio acuoso fa-
cilita el transporte de una manera rapida
y eficaz de los elementos quimicos ne-
cesarios para el crecimiento de los mi-
nerales pegmatiticos, y de aht la facilidad
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Cuarzo ahumado de 3 cm, con una indusion radiactiva (halo oscuro) y un fantasma
de crecimiento. Valdemanco. Coleccion: Museo Geominero. Foto: J. Gonzalez del Ta-

nago Chanrai.

Calcita de habito psevdoexagonal sobre cuarzo. Encuadre de 35 mm. Bustarviejo.
Coleccion: A. Alvarez. Foto: F. Pifia.

con la que se forman en estos cuerpos
cristales de tamafios excepcionales. Gran
parte de los cristales de mayor tamatio co-
nocidos, que pasan de cientos de kilo-
gramos de peso, e incluso, en ocasiones,
de la tonelada (Rickwood, 1981), se han
formado en pegmatitas: feldespatos, be-
rilo, espodumena, cuarzo, turmalinas, etc.

Algunos tipos de pegmatitas constituyen
yacimientos de interés econémico para el be-
neficio de minerales ricos en elementos ra-

Alteracion hidrotermal en una fractura vertical. El color rojizo es debido al hierro
procedente de la alteracion de la biotita, que penetra en los feldespatos.
Foto: A. Bueno, 1/2005.

. - &

ros, caso del litio, berilio, cesio o tantalo, por
citar algunos de ellos. En otras ocasiones, se
benefician los llamados minerales ceramicos,
cuarzo y feldespatos, dando lugar a grandes
explotaciones mineras a cielo abierto. Fi-
nalmente, también se encuentran en estos
cuerpos una buen parte de los minerales de
interés gemoldgico, como el berilo (agua-
marina), espodumena (kunzita) o las turma-
linas de calidad gema, que aparecen casi ex-
clusivamente en pegmatitas graniticas.

d "
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Masa de sulfuros, esencialmente arsenopirita, dentro del granito. Cantera Carra-
lon, Valdemanco. Foto: J. Gonzélez del Tanago.

Por todo lo anterior, no es de extrafiar
el gran interés que desde siempre han des-
pertado estos yacimientos, y la cantidad de
estudios que se han hecho sobre los mis-
mos que abarcan desde aspectos genéticos
hasta texturales o mineraldgicos. A titulo
de curiosidad, cabe sefialar, por ejemplo,
que el buscador de la base de datos Geo-
ref encuentra 10.810 articulos con la pa-
labra clave “pegmatite” (desde el punto de
vista cientifico), y que el buscador Goo-

30

V %




Cristales octaédricos de fluorita con una distribucion irregular del color. Grupo de
14 mm. Bustarviejo. Coleccion: A. Alvarez. Foto: F. Piiia.

gle encuentre 430.000 entradas, desde un
punto de vistamds general. Una breve sin-
tesis histérica del desarrollo del conoci-
miento de estos cuerpos, desde la primera
mitad del siglo XIX, cuando comenzoé a
utilizarse el término pegmatita en el sen-
tido actual, hasta nuestros dias, se puede
encontrar en Gonzalez del Tanago (1995).

La Peninsula Ibérica, con grandes exten-
siones ocupadas por afloramientos graniticos
y rocas metamorficas de alto grado, especial-
mente en su mitad occidental, contiene una
gran variedad y cantidad de pegmatitas gra-
niticas que han sido objeto, algunas de ellas,
de explotaciones mineras. De todos es cono-
cido laexplotacion de pegmatitas con estafio,
tantalo, moscovita, lepidolita, cuarzo, feldes-
patos, etc. en Galicia, Salamanca y Extrema-
dura. O las de uranio, moscovita y feldespa-
tos en la Sierra Albarrana, en Cordoba
(Gonzélez del Tanago, 1995). Aunque des-
graciadamente las pegmatitas ibéricas nunca
han alcanzado la importancia econémica de
otras extranjeras, si se han encontrado en las
mismas ejemplares con espectaculares cris-
tales que ocupan hoy en dia lugares destaca-
dos enmuseos y colecciones privadas del pais.

En funcién del origen y profundidad de
formacion de estos cuerpos, de acuerdo con
Ginzburg et al. (1979), y Cemy (1982), se
pueden distinguir cuatro tipos generales de
pegmatitas graniticas: pegmatitas asociadas

LA CABRERA

b DN

Cristal de cuarzo ahumado con ortodasa y prehnita. Ejemplar de 45 mm. Bustar-

viejo. Coleccion: A. Alvarez. Foto: F. Pifia.
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Dibujo esquematico de una vena de segre?acién (tipo alpino) de cuarzo lechoso que inclvia varias geodas tu-
bulares repletas de cristal de roca de excelente calidad, orientados en la direccion de la propia geoda.

a granulitas y formadas a gran profundidad,
pegmatitas moscoviticas, pegmatitas con ele-
mentos raros y pegmatitas con cavidades
miaroliticas. A su vez, algunos de estos tipos
se pueden subdivir en subgrupos atendiendo
a su quimismo (Cemy, 1991).

Enel plutén de La Cabreray en su entomo
mas cercano aparecen pegmatitas de los tres
ultimos tipos anteriormente sefialados. Peg-
matitas del tipo moscovitico o ceramico, li-
gadas al metamorfismo regional de alto grado
y a procesos migmatiticos asociados, afloran
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Esquemas idealizados de pegmatitas con cavidades
miaroliticas de La Cabrera, rellenas de epidota,
prehnita y calcita.

Pegmatitas de morfologia irregular y aspecto
elongado.
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Pegmatitas pseudoesférica cor
turados formando una b

en los mismos gneises encajantes del plutén
de La Cabrera. Pegmatitas con elementos ra-
ros las encontramos algo al sur de este plutén,
en el campo pegmatitico situado en el Cerro
de San Pedro, entre Colmenar Viejo, Guada-
lix de la Sierra y Pedrezuela (Ochoa, 1976;
Gonzalez del Tanago y Bellido, 1981; Gon-
7dlez del Tanago, 1985). Por tiltimo, el tercer
tipo de pegmatitas, las miaroliticas, son las que
aparecen en el plutén de La Cabrera, y con
mayor representacion en las facies monzo-
graniticas de grano grueso.

Las pegmatitas de LLa Cabrera constituyen
cuerpos de reducido tamafio que no suelen so-
brepasar las dimensiones métricas (Gonzalez
del Tanago et al., 1986). Enlos mayores cuer-
Pos pegmatiticos que, con un cierto grado de
aloctonia, se emplazan en el monzogranito, se
alcanza a contemplar una zonalidad textural
no siempre bien definida. Siguiendo la ter-
minologia, ya clasica en los estudios pegma-
titicos (Cameron ez al., 1949, y trabajos cita-
dos en Cemy, 1982), en algunas pegmatitas
de La Cabrera se puede diferenciar una zona
de borde de textura aplitica, como corresponde
a una consolidacion algo mas rapida que la

Las pegmatitas del
pluton de La Cabrera no sue-
len sobrepasar las dimensio-
nes métricas. Los frentes con
muchas pegmatitas son
abandonados

del resto del cuerpo pegmatitico; una zona ex-
terna muchas veces sin solucién de continui-
dad con la anterior, de granoméas grueso'y con
la caracteristica presencia de grandes cristales
de biotita de seccion alistonada (de ahi la de-
nominacion ya acufiada en la literatura espe-
cializada de laths de biotita); una zona mas in-
tena ocupada por mayores cristales de
feldespato potasico y cuarzo con abundantes
intercrecimientos graficos; y, finalmente, una
zonadenucleo que, adiferencia de lo que ocu-
1re en la mayorfa de las pegmatitas graniticas
ibéricas, en donde suele estar constituida por
cuarzo masivo, en La Cabrera estd muy poco
desarrollada o no existe, apareciendo aqui al-
gunas cavidades miaroliticas. Precisamente, en

Cavidad miarolitica en un bloque de granito. La presencia de estos diferenciados
impide el optimo aprovechamiento del bloque. Foto: A. Bueno, 1/2005.

estas cavidades es donde los cristales de cuarzo
y feldespatos, creciendo hacta el centro de la
cavidad, pueden desarrollar terminaciones
idiomorfas de gran belleza y, sobre todo, per-
feccion (Gonzalez del Tanago et al. 1986; Lo-
zano, 2003).

En La Cabrera se pueden distinguir varios
grupos de pegmatitas de acuerdo con Gonzi-
lez del Tanago et al. (1986). Las més represen-
tativas, sin duda alguna, son las anteriormente
aschlieren. Las que aparecenenel leucogranito,
aunque pueden ser muy abundantes, suelen ser
muy pequefas, y en ellas no se pueden distin-
Quirzonaciones texturales pues se trata de cavi-
dades miaroliticas s.s. Por tiltimo, cabe sefialar
lapresencia de algunas pegmatitas de morfolo-
gia tabular que aparecen preferentemente en el
exocontacto sur del granito de La Cabrera con
el gneis glandular. Se trata de cuerpos de po-
tencias muy variables, hasta métricas, con bu-
zamiento subvertical, ocasionalmente cortados
porotros subhorizontales y, por lo tanto, més re-
cientes. Sudiscordanciacon laesquistosidad re-
gional parecen indicar que se formaron en una
etapa distensiva posterior a la deformacion re-
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Cristal de fluorita octaédrica con estilbita-Ca amarillenta, sobre cuarzo. Ejemplar de 2,5 cm. Coleccion: A. Bueno.

Foto: F. Piiia.

Cristal de roca de 6 cm obtenido en un filon hidro-
termal al sur de Valdemanco. Coleccion: Museo Ge-
ominero. Foto: J. Gonzdlez del Tanago Chanrai.

Cuarzo cetro de 4 cm obtenido en una geoda métrica
cercana a Cervera de Buitrago, que contenia también
amatista. Coleccion: Museo Geominero. Foto: J. Gon-
zdlez del Tanago Chanrai.

gional. Por otra parte, su textura y mineralogia
sugieren claramente que son anteriores al em-
plazamiento del plutén de La Cabrera, si bien
es verdad que su proximidad al contacto, afecta
a veces a su mineralogfa y algunos de sus as-
pectos texturales. En estos cuerpos también se
encuentran, aunque muy esporadicamente, pe-
quedas cavidades dehasta 40 centimetrosen su
maxima dimension, cuyas paredes estan tapi-
zadas con cristales idiomorfos de cuarzo, orto-
clasa, albita, granates, moscovitay chorlo. Como
datos de interés petroldgico cabe afiadir que con-
tienenalgo de andalucita, lo queno ocurre nunca

Epidota. Vistoso grupo divergente de cristales prismaticos de hasta 1 cm, parcialmente recubiertos por estil-
bita-Ca. Coleccion: A. Alvarez. Foto: F. Pifia.

en las pegmatitas graniticas pluténicas. Otra ca-
racteristica diferenciadora es lamayor cantidad
de chorlo que contienen.

Desde una perspectiva mineralégica una
buena parte de las pegmatitas del plutén de
La Cabrera suelen tener una mineralogia
sencilla: cuarzo, feldespatos, biotita y, a ve-
ces, granates, moscovita y chorlo. En otros
cuerpos aparecen otros minerales, no siem-
pre demasiado visibles por su pequefio ta-
mafio, como fliorapatito, circon, gadolinita-
(Y), arsenopirita, etc. Estas ultimas
pegmatitas, siguiendo la terminologia cla-

sica (Cemny, 1982) se denominan “pegma-
titas de mineralogia compleja’”’, en oposicion
a las anteriores de mineralogfa simple.
Entre las principales caracteristicas qui-
micas de las pegmatitas graniticas intraplu-
tonicas de La Cabrera, que condicionan su
mineralogia, cabe destacar su relativa riqueza
en fldor e itrio, y que el niobio domine siem-
pre sobre el tintalo en aquellos minerales en
que ambos elementos coexisten. Por estas ra-
zones, estas pegmatitas se pueden clasificar
también como pertenecientes al subtipo peg-
matitico NYF (niobio-itrio-fliior) dentro de
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Vista parcial de un cantera con dos niveles de extracccion. La utilizacion del hilo de diamante ha permitido reducir el polvo y el ruido en los trabajos, aumentando ade-
mas el porcentaje de material aprovechado merced a la perfeccion de los planos de corte. Foto: J. Gonzdlez del Tanago.

El “flameado” permite obtener acabados rugosos en las planchas. Taller de Grani- Macla de calcita recubierta parcialmente de fluorapofilita. Cristal de 2 ¢m. Bustar-

tos Carralén. Foto: J. Gonzdlez del Tanago.

las pegmatitas con elementos raros (Cemy,
1991). Llama también la atencion su relativa
escasez en boro y fésforo, asi como en ele-
mentos ferromagnesianos. Como es obvio,
todo ello no son mas que consecuencias 16-
gicas derivadas del quimismo que caracte-
riza a los granitos de La Cabrera.

Uno de los aspectos mas relevantes de la
mayoriade las pegmatitas del plutén de La Ca-
brera es su amplia historia hidrotermal post-
pegmatitica. Este hecho va a afectar profunda-

viejo. Coleccion: A. Alvarez. Foto: F. Pifia.

mente a muchos de los aspectos texturales y,
sobre todo, mineral6gicos de estos cuerpos, al
constituirse sobre los minerales preexistentes
una serie de paragénesis célcicas de tempera-
turas descendentes que, precisamente, tienen su
mayor desarrollo en los rellenos de las cavida-
des miaroliticas, fendmeno bien estudiado re-
cientemente por Lozano (2003). El procesode
brechificacion que se produce enalgunas dees-
tas cavidades, y que suele evidenciarse sobre
todo en las de mayor tamario, se relaciona, se-

gtinLozanoetal. (1999) y Lozano (2003), con
cambios bruscos en la presion del fluido que
lasrellenaba, al ponerse en contacto conel fluido
de las fracturas, que se abren durante la fractu-
racién general del pluton. Todo ello da como
resultado que se rompan los cristales que caen
por gravedad al fondo, en donde pueden re-
crecery ser cubiertos por minerales calcicos de
menor temperatura.

Todo este conjunto de minerales, mu-
chos de ellos formados a expensas de otros
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anteriores, ahora en desequilibrio con las
nuevas condiciones fisicoquimicas que
impone el hidrotermalismo (que aporta y
distribuye algunos elementos nuevos en el
sistema como el carbono) da por resultado
una espectacular variedad mineralégica. Pa-
san de 80 las especies minerales bien iden-
tificadas actualmente en el plutén de La Ca-
brera, algunas de ellas de extrema rareza a
nivel mundial y otras por primera vez des-
critas en el territorio espafiol.

Los minerales hidrotermales producidos
en estos episodios, que se han prolongado en
el tiempo por millones de afios (Lozano,
2003), cabe enmarcarlos, al menos, en dos
estadios principales (Gonzalez del Tanago et
al., 1986; Gonzilez del Tanago y La Igle-
sia, 1998). El primero de ellos de tempera-
tura media, esta caracterizado por la forma-
cién de epidota-axinita y prehnita como
minerales mas representativos, mientras
queel segundo, de baja temperatura, vendria
a serlo por la formacién de zeolitas, esen-
cialmente laumontita y en menor grado es-
tilbita-Ca. Esteiltimo episodio se prolongaria
hasta casi condiciones ambientales con la for-
macion de minerales practicamente super-
génicos. De todas formas, larealidad es mu-
cho mas compleja, con importantes
particularidades que se van conociendo poco
a poco, si bien es verdad que todavia exis-
ten lagunas de conocimiento que, s6lo con
mucha dedicacion y medios de investigacion
adecuados, se iran desvelando.

MINERALOGIA

INTRODUCCION

La mineralogia del plutén de La Ca-
brera es extremadamente rica y variada,
hasta el punto de que puede considerarse
uno de los yacimientos espafioles en

LA CABRERA

|

Perfecto cristal de granate compuesto por trapezoedro dominante y dodecaedro incipiente. Cristal de 4 mm.
Navazales. Coleccion: G. Garcia. Foto: F. Pifia.

Grupos incoloros de estilbita-Ca sobre un cristal de cuarzo. A mayor desarrollo del grupo mejor se aprecia la
tendencia divergente o “gavilla” caracteristica de este mineral. Coleccion: G. Garcia. Foto: F. Piiia.
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