Ortoclasa. Ejemplar de 11 x 5 x 5 cm. Ladera norte
del Cerro del Perdan, Bustarviejo. Coleccion: M. Plaza.
Foto: J. Gonzdlez del Tanago Chanrai.

de caracteristicas gavillas, que puede constituir un
buen elemento diferenciador. Su color es blanco,
amarillento o grisdceo y, a veces, incoloro.

Stellerita
Ca [Alei7018]. 7H2()

Unos recubrimientos de color beige sobre
un mineral ahora desaparecido, posiblemente
fltiorapofilita, en una muestra que nos fue pre-
sentadapor E. Ruiz (com. Pers.), resultaron co-
mesponder astellerita. No obstante laescasa can-
tidad del material encontrado ha impedido hasta
lafecha suestudio estructural que la confirmaria
inequivocamente.

Chabasita-Ca
(Cao’s,K,Na)4 [Al4Si8024]~12H20

En las cavidades del granito de La cabrera
este mineral forma pequefios monocristales
idiomorfos de habito seudocubico, bien ais-
lados o bien creciendo unos sobre otros. El
tamario es siempre milimétrico y los colo-
res blanco o incoloro y, raramente, amarillo.

LA CABRERA

Helvina. Cristal imperfecto pero de 1 em. Coleccion: A. Bueno. Foto: F. Piiia.

Ortoclasa, diversas maclas, Grupo de 3 cm.
Bustarviejo. Coleccion: A. Alvarez.
Foto: F. Pifia.

En general es una zeolita escasa y la ul-
tima en formarse, por lo que muchas veces
crece sobre alguna de las otras tres restantes.

Minerales de dudosa clasi-
ficacion

En el plutén de La Cabrera se ha detec-
tado, normalmente en limina delgada, la pre-
sencia ocasional de carbonatos de tierras ra-
ras ligeras. Incluso en algunos casos se cuenta
con andlisis quimicos completos, cuyo qui-
mismo estd proximo a los de la synchisita-
(Ce), synchisita«(Nd) y parisita.

También se ha encontrado magnetita y
minerales ricos en niobio que podrian co-
rresponderse con los del grupo de la sa-
marskita o afines composicionalmente a
este mineral.

EL CUARZO DE LA
CABRERA: UN POTENCIAL
CIENTIFICO Y MUSEISTICO

El cuarzo es sin duda alguna el mineral mas
emblemdtico de la Sierra de La Cabrera y lo es
desde varios puntos de vista. En primer lugar es
el més difundido, al formar parte practicamente
de todas las rocas que configuran esta Sierra. Asf,
salvo contadas ocasiones, todas ellas pueden con-
siderarse saturadas en silice y de ahi que su pro-
ceso de formacion finalice conla cristalizacion de
cuarzo. Desde otro punto de vista, el puramente
cientifico, el cuarzo va a proporcionar la informa-
cion petrolégicamés completa de estas rocas, de-
bido a que es el mineral que contiene mayor ni-
meroy variedad deinclusiones y, ademés, gracias
asutransparenciay buenas condiciones de pulido
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Ortoclasa. Cristales maclados de 12 cm de altura y base
de 4,5 cm x 4,5 cm. Ladera norte del Cerro del Perdon,
Bustarviejo. Coleccion: M. Plaza. Foto: J. Gonzdlez
del Tanago Chanrai.

en ldmina delgada, es donde mejor pueden estu-
diarse. Realmente todos los cuarzos de esta loca-
lidad estan plagados de inclusiones de todo tipo y
es en ellas en donde mejor se refleja la compleja
historia geol6gica de este plutén, sobre todo sus
etal,, 1997; Gonzalezagunaetal., 1999; Lozano,
2003). Finalmente, otro aspecto del cuarzo, el que
quizas més aprecien la mayor parte de los lecto-
™ resde BOCAMINA, esel valormuseisticode sus
Vista de conjunto del paraje de Taberneros, en El Berrueco. Foto: A. Bueno, 3/2008. ejemplares. L a variedad, calidad y tamafio de sus
cristalizaciones excede a la que suele encontrarse
normalmente en otros yacimientos espafioles. La
razén se debe aque los cristales de cuarzo de esta
localidad se formaronen cavidades rellenas deun
mediofluido,endonde pudieron crecer libremente
yel que, ademés, este crecimiento se produjo fre-
cuentemente a lo largo de varias efapas.

La belleza y categoria de los ejemplares de
cuarzo quedd reflejada en textos desde mediados
del siglo XIX. Probablemente, Casiano de Prado
(1864)es quien alude por primeravezaestos cris-
tales, sefialando los magniticos ejemplares obte-
nidos en la Cuevadel Cristal, la.cual, segtin el au-
tor, fue bautizada precisamente asi por los vecinos
de lacomarca. En esa época, este eminente natu-
ralista encontrd allf varios ejemplares que depo-
sit6 en el Museo Nacional de Ciencias Naturales
de Madrid, siendo el mayor un cristal de 90 kilo-

La hevlandita-Ca es un mineral escaso en el pluton de La Cabrera. Cristal de 1 cm con chabasita. Coleccion: A. Bueno.

Foto: F. Piiia. gramos de peso. Algomés tarde, fue Gil Maestre
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Estilbita-Ca. Cristales individuales de 8 mm. Coleccion: G. Garcia. Foto: F. Pifia.  Estilbita-Ca sobre turmalina. Encuadre de 20 mm. Coleccion: A. Bueno. Foto: F. Piiia.

(1874) quien volvid ahacer referenciaaunamina
en La Cabrera (probablemente la misma Cueva
del Cristal), conocida entonces como “Librada’”,
en la que dice que se intentd la explotacion del
cuarzo hialino, si bien, afiade este autor; noresulto
siempre con la diafanidad requerida para su apro-
vechamiento industrial (industria Gptica).

Puig (1894) incluye la Cueva del Cristal den-
tro de su inventario de cavemas y simas de Fs-
pana, aludiendo al trabajo previo de Casiano de
Prado. Feméndez Navamo (1903b) realizé un
breve estudio de lamorfologia del cuarzo de este
yacimiento y reconocio petrogréficamente las in-
clusiones fluidas y sdlidas que contiene. Ademés,
menciond también la existencia de buenos ejem-
plares decristales de cuarzoen Valdemancoy Bus-
tarviejo. Calderdn (1910), haciéndose eco de tra-
bajos anteriores, menciond de nuevo laexistencia
de una antigua explotacion comercial de cuarzo,
0 al menos un intento de la misma, para el bene-
ficiodel cristal deroca (Cuevadel Cristal). Noobs-
tante, este autor relatd que en una visita que rea-
lizb aeste lugar, que describe como gran oquedad
situadaenunrisco granitico, solo pudorecogeral-
gunas agrupaciones policristalinas de cristales pa-

Cristal de chabasita-Ca de 7 mm de arista. Navazales, Bustarviejo. Coleccion: A. Alvarez. Foto: F. Pifia.
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Estilbita-Ca, cristales individuales con terminacion carac-
teristica. Encuadre de 15 mm. Col. G. Garcia. Foto: F. Pifia.

ralelos, probablemente de discreto tamafio, pues
los mejores ejemplares ya habian ido a parar a la
Escuela de Minas de Madhrid.
Gonzalez-Regueral (1916) enunaexcursion
querealizé conelinsigne profesor Femandez Na-
varro, encontrd en la Cueva del Cristal un gran
ejemplar de cuarzo ahumado en perfectoestado
de conservacion de 22.5 kg de peso. El ejem-
plar estaba constituido por un grupo de pirdmi-
des-prismas de hasta 25 cm de largo; una her-
mosa pieza, comentaba el autor; digna de
competir conlos cuarzos que figuran en los me-
jores museos suizos (los méas conocidosen aque-
lla época), y que fue a engrosar la coleccion del
Museo de Ciencias Naturales de Madrid. Ade-
mas, los dos cientificos localizaronun fragmento
decristal derocaconinclusiones de molibdenita.
Azpeitia(1924) serefiereauncristal de cuarzo
de 35 kg que, procedente de la Cueva del Cristal,
se conservaba en el Museo de la Escuela de Mi-
nasdeMadrid, el cual probablemente formé parte
del conjunto mencionado anteriomente por Cal-
deron (op. cit.). Candel Vila (1928), en su estudio
de los cuarzos espafioles, tratd algunos ejempla-
resdelaCuevadel Cristal y comentoqueunejen-
plar fusiforme, que fue colectado por Feméndez
Navarro, midié42 cmdelargo, y que alginejern-
plar de més de 50 cm de longitud se encontraba
depositado enlos museos dela Escuelade Minas
y de Ciencias Naturales de Madrid. Hacia refe-
renciaacristalesdemasde 15 cmconalgunama-
cla de La Gardette encontrados en el camino en-
tre Canencia y Miraflores, y, ademés, sehalaba el
hallazgo de cuarzo amatistaen otras zonas del plu-
tonde La Cabrera. Con todas estas referencias no

Chabasita sobre cuarzo ahumado. Ejemplar de 2,5 cm. Valdemanco. Coleccion: A. Alvarez. Foto: F. Pifia.
Inferior: vista parcial de la cantera de Valdemanco (Granitos Garcia), en fase de restavracion. Véase el filon
de aplita en el frente. Foto: G. Garcia, 1/2008.




LA CABRERA

Estilbita-Ca, cristal individual de 3 mm. Col. G. Garcia. Foto: F. Pifia.

Areneros en la zona de La Cabrera, En estos afloramientos es frecuente encontrar  Cuarzo aistal de roca. Encadre de 4,5 cm. Bustarviejo. Coleccion: A. Alvarez.
cristales sueltos de cuarzo y de feldespatos. Foto: G. Garcia, 1/2008. Foto: F. Pifia.

Prehnita recubriendo a ortoclasa y cuarzo. Ejemplar de 26 ¢m x 10 cm. El Berrocal. Coleccion: R. Sanabria. Foto: J. Gonzélez del Tanago Chanrai.
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Minerales identificados en el plutén de La Cabrera, y etapas de formacion de los mismos

Mineral Magmatico y/o Hidrotermal Hidrotermal Abundancia
Pegmatitico alta temp. baja temp. general
Cuarzo — +++
Plagioclasa (anortita >5%) ++4+
Albita (anortita <5%) e — — ++4+
Ortoclasa - microclina E— _— _— ++4+
Annita - biotita S +++
Cordierita — +
Polytionita- Trilitionita — RR
Moscovita — S S +++
Circon —_ —_ +++
Uraninita — — R
Torita — ++
Xenotima-(Y) —_ ++
Monacita-(Ce) —_ +
Ilmenita —_ —_ ++
Almandino - Espesartina. — _ ++
Chorlo-Elbaita - Foitita —_ — ++
Rutilo —_ +
Augita —_ ++
Ferroactinolita —_ R
Casiterita —_ R
Vigezzita —_ RRR
Fayalita —_ RR
Fluorita — — — +
Berilo — RRR
Gadolinita-(Y) — —= +
Allanita-(Ce) — +
Allanita-(Nd) — RR
Fluorapatito — — — ++
Wolframita — R
Scheelita — —_ +
Calcita —_ +++
Epidota-clinozoisita ++4+
Ferrroaxinita - Manganoaxinita —_ +
Prehnita —_— S +++
Helvina —_— R
Thalenita-(Y) —_ RRR
Kainosita-(Y) —_ R
Bastnaesita-(Ce) —_ RRR
Tvetita-(Y) — RRR
Titanita R +++
Stokesita — RRR
Bismuto 2 RR
Esfalerita _ +
Calcopirita _ +
Galena . . +
Pirrotina . R
Pirita - . ++
Arsenopirita . ++
Molibdenita . . +
Cosalita - RRR
Chamosita - clinocloro - sudoita ++4
Babingtonita _ RR
Datolita . RRR
Heiweeita . RRR
Hematites - - P
Laumontita +++
Heulandita . R
Estilbita-Ca - S
Chabasita_Ca . R
Stellerita . RRR
Fluorapofilita ++4
Bismita - RR
Uranofana — RR
Azurita - Malaquita _ +
Opalo — +
Mottramita - RRR
Vanadinita — RRR
Escorodita - ++
Beudantita - Hidalgoita - RR
Torbernita - Metatorbernita - R
Autunita - Metaautunita - R
Pirolusita - +
Kamphaugita-(Y) - R
Agardita-(Y) - RR
Bavenita - +
Goethita — +++
Crisocola — +
Greenalita? — RR

La longitud del tramo da idea del volumen de formacion del mineral en cada etapa. Abundancia en general de cada mineral: +++ muy abundante; ++ abundante; + escaso; R raro; RR muy raro; RRR extremadamente raro.
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Cristal de cuarzo de 31 x 17 x 14 em dy|8,9 kg de
e

peso. Valdemanco. Coleccion: Gonzdlez del Tanago &
Chanrai. Foto: J. Gonzdlez del Tanago Chanrai.

es de extranar que la Cueva del Cristal se convir-
tiera en un objetivo obligado para la mayoria de
las excursiones geologicas que serealizaban aesa
zona, tanto docentes como no docentes, lo que
pronto significd su completo agotamiento.
Enelestado actual de conocimiento, enla Sie-
made La Cabrera se pueden distinguir cuatro ti-
pos de yacimientos que contienen cristales idio-
morfos de cuarzo: a) cavidades miaroliticas de
pegmatitas graniticas intrapluténicas b) cavida-
desenlas pegmatitas graniticas emplazadas en
los materiales metamrficos encajantes. ¢) filo-
nes hidrotermales intrapluténicos. d) venas de se-
gregacion metamarficaen los esquistos y enlos

a) Cavidades miaroliticas de las
pegmatitas graniticas intraplutonicas

Resulta el tipo de yacimiento de cuarzo mas
abundante y en donde se han recuperado los me-
jores ejemplares cristalizados. La mayor parte de
las citas antiguas se refieren aestos yacimientos y
Ja Cueva del Cristal seria uno de €llos, donde se-
@un la descripcion de Prado (1864), el cuarzo es-
taba acompafiado de feldespato potdsico. En un
principio, las cavidades con cuarzo se encontra-
ron a nivel del suelo o con un cardcter muy so-
mero, dada la ausencia en la zona de trabajos de
canteria importantes. Dehecho,en 1975, Ienacio
Cortazar (com. pers.) nos proporciond un mag-

LA CABRERA

Grupos de cuarzo ahumado. Fueron obtenidos en la geoda recuperada en la cantera de Granitos Garcia aludida
en el texto. Valdemanco, 1999. Museo Geominero (IGME).

Entorno del campo de fithol de Bustarviejo, donde se aprecian restos de afloramientos de granito alterado que
han proporcionado numerosos especimenes de cuarzo y ortoclasa. Foto: G. Garcia, 1/2008.

nifico ejemplar de cuarzo lechoso de 165 kg de
peso que él mismo habia encontrado suelto, afios
atrés, en los montes de Bustarviejo, el cual pre-
sentaba un ciertoredondeo en algunas de sus aris-
tas, causado por su prolongada estancia a la in-
temperie. Sin embargo, en la actualidad,
descubrimientos como este son ya historia y las
cavidades concristales de cuarzosdlo aparecenes-
poradicamente merced a los trabajos de explota-
cionindustrial del granito. Unbuenejemplodeello
se produjo en 1999, en la cantera que la empresa
Granitos Garcia SL. tiene en Valdemanco, en
donde en una de estas cavidades miaroliicas se
Tlegaron arecogerespectacularesejemplares deeste
mineral. Unodelos autores deeste trabajo (R PL.)
fue comisionado por el Museo Geominero para

que dirigiera, de acuerdo con la empresa propie-
tariadelacantera, larecuperacionde losejemplares
de esta geoda, la cual tenia una cierta morfologia
tubularconmas de 2 metros de profundidad. Des-
taca, entre losejemplares recuperados, un conjunto
de cristales de més de 25 kg de peso, de gran bri-
lloy perfeccion, quehoy se puede admirarenuna
vitrinamonograficaen el Museo del Instituto Ge-
olégico y Minero, en Madhid.
Lamayor parte de los cristales que aparecen
enlas cavidades miaroliticas del pluton de La Ca-
brera suelen tener una clara tendencia idiomorfa,
con crecimiento més o menos orientado hacia el
centro de la cavidad. El habito de los cristales pa-
rece tener una cierta, y por otra parte logica, rela-
cion con el tamafio de los mismos. Asi, los mas
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Cuarzo ahumado. Prisma de 2,5 cm. La Cabrera. Coleccion: A. Alvarez. Foto: F. Pifia.

grandes suelenpresentarpocodesanrollodelas ca-
ras del prismaen comparacion conel de las caras
de la pirdmide, mientras que los cristales mas pe-
quefios (menores de 10 cm) presentan una ma-
yor variedad de habito. I_a mayoria forman pris-
mas hexagonales bastante regulares, y en la
terminacion tres caras del romboedro tienen ma-
yor desanrollo que las tres restantes. No obstante,
de forma més restringida, aparecen otros habitos
comolos que desarmollanuna gran longitud de las
caras prisméticas, que suelen aparecer en cavida-
des de pequefio tamafio (menores de 20 cm de
didmetro) y que son incoloros, lechosos, 0 muy
ligeramente ahumados. También se conocencris-
tales bipiramidales, amenudoincoloros, conmor-
fologia tabular; donde dos de las caras del prisma
han adquiridoundesanrollomuchomayorquelas
ofras cuatro caras restantes. Se conocen también,
aunqueno sean frecuentes, crecimientos esquelé-
ticos de hasta 5 cm, formados como consecuen-
cia de un crecimiento muy rapido del cristal. Es-
tos presentan caras iregulares de crecimiento
intrincado formando a modo de ventanas, conte-

niendo,aveces, grandesinclusiones fluidas. Igual-
mente, se conocen crecimientos bipiramidados
orientados sobreformas prisméticas anteriores, vul-
gamente conocidos como cuarzos en cefro. Es-
tos, invariablemente, presentan un niicleo colore-
ado, ya sea en tonos ahumados mas o menos
oscuros 0 amatista también de intenso color; que
destaca sobre una zona periférica formada por
cuarzo lechoso. Elloes debido aun recrecimiento
del cristal repleto de inclusiones fluidas, posterior
alaetapa que generd el niicleo coloreado.
Dentro de las cavidades miaroffticas se en-
cuentran, a veces, cristales de cuarzo bipiramida-
dos, flotando en una matriz compuesta por agre-
gados de chamosita 0 moscovita. Originalmente
estoscristales solodesarollaron el prismarematado
poruna pirdmide, yaque crecieron sobre las pare-
des de la cavidad y hacia el inferior de la misma.
Mis tarde se rompieron, probablemente debido a
reajustes tecténicos que afectaron al plutén y por
tanto a las cavidades, desprendiéndose de Ia pared
y cayendo por gravedad al suelode lamisma (Lo-
zano et al., 1999; Lozano et al., 2004). En etapas

Cristal de cuarzo de 4 cm con 2 inclusiones fluidas bifasicas (liquido + gas) observa-
bles a simple vista. La inclusion superior tiene un sulfuro atrapado que se ha oxidado
tifiendo el liquido. Cantera de Valdemanco. Col. Museo Geominero. Foto: R. Lozano.

posterioresel crecimiento de los cristales de cuarzo
continud, como lo demuestrala formacién de una
nueva pirdmide sobre Ia base fracturada. Ademis,
ysimultaneamente, nuevas capas de cuarzose for-
maron sobre las antiguas caras de cada cristal. Un
ejlemplo idealizado del proceso se puede contern-
plar en el esquema que se adjunta en la pag 95.

El color de los cristales de cuarzo de las ca-
vidades resulta bastante variable, siendo méas
abundantes las tonalidades ahumadas, a veces de
ntenso color negro (cuarzo morién). Aunque
muchos cristales tienen un colorhomogéneo, re-
sulta muy comuin la zonacion cromdtica, de
modo que en el interior de algunos ejemplares
se observan las zonas méas ahumadas, mientras
que las periféricas resultan casi incoloras. Labase
suele ser grisdcea y semiopaca, debido a la
enome cantidad de inclusiones fluidas que al-
berga. Algosimilar sucede conlos ejemplares de
cuarzo amatista, donde el color, que puede ser
muy intenso, se limita a determinadas capas de
crecimiento, en contacto con ofras capas incolo-
ras y transparentes, o lechosas y opacas.
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Detalle de una nube de indusiones flvidas bifasicas dentro de cuarzo. La inclusion de
la izqda (0,4 mm) se ha roto y por eso la burbuja es mas grande que las del resto de

LA CABRERA

indusiones. Cantera de Valdemanco. Col. Museo Geominero. Foto: R. Lozano.

Cristales de pirita de 1mm incluidos en cuarzo ristal
de rocas extraido de unos filoncillos hidrotermales que
afloran en la carretera de La Cabrera a El Berrueco. Col.
Museo Geominero (IGME). Foto: R. Lozano.

Inclusion fluida monofasica (liquido) que constituye un
aistal negativo en el interior de cuarzo. Se trata de un
hueco relleno de agua con la forma de una bipiramide.

Cantera de Valdemanco. Col. Museo Geominero (IGME).

Foto: R. Lozano.

Inclusiones de hematites en cuarzo. Col. Museo Geominero. Foto: R. Lozano.

La presencia de inclusiones gaseosas, li-
quidas y sélidas que, de manera casi ubicua
aparecen en todo tipo de cristales de esta lo-
calidad, constituye, como ya se ha sefialado,
uno de sus principales atractivos.
frecuentes, sin embargo, las peroeptibles a simple
vista, como la que se muestra en la fotografia de
lapag. 92, enlaque se puede observarel recorrido
de mas de un centimetro de Ia burbuja de gasen
el liquido, son muy poco corrientes. Asi, de tal ta-

mario, solo se han encontrado en tres localidades:
Lozoyuela, Sieteiglesias y Valdemanco.
Enunabuena proporcion de los casos, los re-
ceptaculos de las inclusiones fluidas se encuentran
vacios, debido aque los fluidos que las rellenaban
emigraron a través de microfiacturas que afecta-
1on al cristal. Las huellas més peculiares de anti-
guasinclusiones quedanrefiejadas porel huecoque
dejancristales de laumontita, que se disolvieron pro-
duciendo un espacio vacio con Ia forma del mi-
neral disuelto, ahora relleno de fluido. En peque-

Detalle de indusion en cuarzo de un mineral con elementos radiactivos (probablemente alla-
nita). Granito arenizado al sur de Valdemanco. Col. Museo Geominero. Foto: R. Lozano.

Grupos de pirita. El grupo de la derecha se ha visto afec-
tado por el agua que le ha llegado a través de una di-
minuta fractura, oxidandose. Encuadre de 6 mm. Cuneta
de lu ctra. de La Cabrera a El Berrueco. Col. Museo Ge-
ominero (IGME). Foto: R. Lozano.

flos huecos en el interior de algunos cristales de
cuarzotambién quedaron atrapados, juntoalos flui-
dos, microcristales de caloopirita, pirita o hemati-
fes, que mis tarde, al quedar vaciala cavidad, que-
daronsueltos y ahorapuedendesplazarse alolargo
de ella. En ocasiones, la oxidacion de los sulfuros
atrapados puede comunicar un color pardo ama-
rillento a las paredes intemas de la cavidad.
Algunos cristales de cuarzo, méas o menos ta-
bulares, presentan una peculiar distribucion de las
inclusiones fluidas en su interior, concentrandose
alolargo de un dominio direccional que atraviesa
la zona central de los cristales, tomando por ello
esa zona una traza de color lechoso. Estos crista-
les se conocen en la literatura especializada como
cuarzos faden, del aleméan hilo o hebra, cuya tra-
duccion literal al castellano vendria a ser cuarzo
con un hilo intemo o cuarzo enhebrado. Son ca-
racteristicos de ambientes tectdnicos con meta-
morfismo de bajo grado y aparecen en los Alpes,
Urales, América del Norte y; recientemente, en Ia
zona norte de Pakistan (Richards, 1990). Nunca
quesepamos habian sidoencontradosen Esparia.
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Cristales de epidota incluidos en cuarzo. Encuadre de 8 mm. Sieteiglesias. Col. Museo

Geominero. Foto: R. Lozano.

Penachos de epidota incluidos en cuarzo (encuadre de 6
mm). Granito arenizado de los margenes del embalse de
El Atazar. Col. Museo Geominero (IGME). Foto: R. Lozano.

Agregados aciculares de epidota en el interior de cvarzo. Encuadre de 8 mm. El Be-

rrueco. Col. Museo Geominero. Foto: R. Lozano.

Aciculas de epidota incluidas en cuarzo. Los haces tien-
den a diverger (grupos fibrosorradiados). Granito are-
nizado al este de% Berrueco. Encuadre de 1 cm. Col. Mu-
seo Geominero (IGME). Foto: R. Lozano.

F*

Granate, cristal de 3 mm. Bustarviejo. Coleccion: A.
Alvarez. Foto: F. Piiia.

Grupos divergentes de epidota y cristales de hematites incluidos en cuarzo. Encuadre
de 3 mm. El cristal se obtuvo en el granito arenizado al este de El Berrueco. Col. Mu-
seo Geominero. Foto: R. Lozano.

Losmineralesincluidosenel cuarzocomoin-
clusiones sdlidas, forman una larga lista (Lozano,
2003). Enlatablaadjunta se muestraunarelacion
de los tipos principales de inclusiones, tanto flui-
servables de visu 0 conunalupade 10 aumentos,
delasinclusiones méas pequefias sdlovisibles bajo

tivo al cuarzo, modificando su color cuando son
muy abundantes. Dentro de estas, las més comu-
nes son las de epidota y de chamosita (Lozano et
al., 1997). Laepidota forma penachos de cristales
aciculares que pueden llegar a ser tan abundantes
quehacenpareceral cuarzode color verde. Lacha-

mositasuele acompaiar alaepidota, aunque tam-

Filon de cuarzo de segregacion metamorfica en esquistos. Foto: A. Bueno, 3/ 2008.

unoolorverde al cuarzo. Lamoscovitaformaagre-
gados hojosos de morfologia radial que pueden
agruparse en conjuntos planares que se disponen
paralelamente a las caras de crecimiento del cris-
tal. Los feldespatos incluidos, generalmente albita,
sondecolorblanco o crema, similares alos quere-
cubren ocasionalmente las paredes de las cavida-

el microscopio petrogréfico. bién selaencuentrasolaformandoagregadosver-  desmiaroliticas. Lahematites, quesueleirasociada

Las més espectaculares son logicamente las ~ miformes, lo cual es debido al apilamiento de alaepidotaenel interior del cuarzo, formafinas 14

méas grandes, dado que aportan un especial atrac- ~ laminashexagonalesdelmineral; tambiénconfiere  minas de un color rojo intenso que se toma pardo
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La mayor parte de
los cuarzos de las cavida-
des miaroliticas tienen
tendencia idiomorfa

poroxidacion. Sumorfologiaes generalmente irre-
gular; aunque a veces forma laminas hexagonales
que se pueden agrupar formando pequefias rosas
dehieno. Los granates suelenencontrarseen labase
dealgunos cristales de cuarzo, lazonamds antigua
delos mismos, generalmente ahumada. También
se conoce algin granate, hasta de 6 mm de did-
metro, inchuido en cristal de roca. Igual le ocure a
la biotita que se encuentra incluida conminmente
enlaparte basal del cuarzo, lamés cercanaala pa-
red delacavidad miaroltica. L apirita,enformade
cristales cibicos submilimétricos, semuestramuy
brillante, peroesunainclusion menos frecuente que
las anteriores. La fermoactinolita (Lozano, 2003) es
muy poco frecuente y se la distingue con dificul-
tad con la lupa de 10 aumentos. Se la puede ob-
servaraveces formando agregados similares alos
queformalaepidota. Laallanita-(Ce) selaencuentra
rodeada de un halo ahumado, debido ala destruc-
cion de la estructura del cuarzo anfitrién por la de-
sintegracion de los elementos radiactivos que con-
tiene ese mineral.

Dentro de las inclusiones minerales més pe-
quenias, generalmente ya s6lo observables con
el microscopio, se encuentran: bavenita, esfale-
ita, fluorita, calcita, gadolinita-(Y), etc.

b) Cavidades en pegmatiticas gra-
niticas emplazadas en el encajante

En estas pegmatitas se encuentran esporadi-
camente pequefias cavidades que extraordina-
riamente pueden alcanzan hasta40cmen suméa-
xima dimension. Las paredes de las cavidades
aparecen tapizadas de cuarzo, junto ortoclasa, al-
bita, moscovita, granates y turmalinas. Aqui los
cristales de cuarzo suelen ser de mucho menor
tamafio que los que aparecen en las pegmatitas
del granito. Tienen color ahumadoy pueden con-
tener inclusiones de clorita s.l. y otros minerales
todavia no identificados.

¢) Filones intrapluténicos de
cuarzo hidrotermal

La mayor parte de estos filones, que se en-
cuentran tantoenel monzogranitocomoenel leu-
cogranito, contienen cuarzo blanco masivo, con
escasos espacios para desarrollar cristales idio-

LA CABRERA

Secuencia de formacion de cuarzos bipiramidales en una cavidad miarolitica en el pluton de La Cabrera. 1: cristales
tapizando las paredes de la cavidad. 2: Fracturacion de los cristales debido a eventos tectanicos. 3: Acumulacion de
los ristales en el fondo. 4: Eventual recreciemiento y cementacion.

Cuarzos de 10 cm con fantasmas visibles. Obtenido en un camino cercano a El Berrueco, donde se exploto el
granito arenizado como arido. Coleccion: Museo Geominero (IGME). Foto: J. Gonzélez del Tanago Chanrai.
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Cuarzo ahumado (6 cm) con inclusiones y crecimientos de epidota, con microclina.  Cuarzo ahumado sobre albita. Cristal de 5 cm. Bustarviejo. Coleccion: A. Alvarez.
Entorno del embalse de El Atazar. Col.: Museo Geominero (IGME). Foto: J. Gonza- Foto: F. Piiia.

lez del Tanago Chanrai.

morfos. Sinembargo,enlas pocas geodasque apa-
recenenellos sepuedenencontrarcristalesdehasta

10cmdelargo, de colorblanco atransparente. En
estos casosresulta excepcional el cuarzoamatista.

El habito de estos cristales suele ser prisma-
ticomuy regulary poco desarrollado enelacion
alas caras piramidales. En general, presentan tres
caras de prismarecubiertas por crecimientos pos-
teriores, habitualmente de un cuarzo posteriorde
grano mas fino y moscovita sericitica.

Aligual que ocurriaen las cavidades mia-

roliticas de las pegmatitas, son también co-
munes aqui los cuarzos bipiramidados que
responden a fenémenos de fracturacién de los
prismas por la base, movimiento del cristal y
recrecimiento posterior de la zona fracturada.

En la mayoria del cuarzo de estos filones,
las inclusiones fluidas son muy abundantes pero
nopueden distinguirse asimple vista. Porel con-
trario, las inclusiones solidas de otros minera-
les, aunque son muy escasas, se llegan a ob-
servar de visu o con la lupa de 10 aumentos.

Las inclusiones
[fluidas en el cuarzo son
con mucho las mas
abundantes

Como por ejemplo pequetias pajuelas de mos-
covita sericitica, alguin cristal acicular de epidota,
asf como pequefios cubos irregulares de pirita.

d) Venas de segregacion metamorfica
en los esquistos y gneises del encajante

Estas venas, constituidas esencialmente por
cuarzo, aparecen en los esquistos y en menorme-
dida en los paragneises y gneises glandulares. Se
forman como resultado del relleno por cuarzo en
zonas de debilidad tectonica. Aunque desde un
puntode vistaestrictamente geoldgicoestas venas
no pertenecenal plutén de La Cabrera, ni estanre-
lacionadas con suemplazamiento, su proximidad
geografica ha sido a veces tema de confusion por
lo que conviene comentar algo sobre los cristales
idiomorfos que se encuentran en ellas.

Los cristales de estas venas se conocen desde
antiguo,confundidosenocasionesconlos que apa-
recian dentro del pluton, y son los primeros crista-
les de cuarzo idiomorfos de los que se tiene noticia
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En una escombrera de granito arenizado de la cantera
de Valdemanco se encontraron decenas de cristales de
cuarzo, pertenecientes a una gran geoda. Entre ellos
aparecieron varios ejemplares de cvarzo “fadden”,
como éste de 4 cm. Coleccion: Museo Geominero
(IGME). Foto: J. Gonzalez del Tanago Chanrai.

en esta comarca. Ya fueron citados por Tomubia
(1754), si bien a los que alude este autor probable-
mente se encontraron mas hacia el norte, en los es-
quistosde Horcajuelodela Sierayy alrededores. Mis
(1864), Calderdn (1910) y Candel Vila (1928).

Recientemente se ha tenido ocasion de re-
cuperar un gran nimero de cristales de cuarzo
en venas de segregacion metamorfica ubicadas
en esquistos a tan solo unos cientos de metros
del contacto con el granito de La Cabrera. Estas
venas contienen esporadicamente geodas de
morfologia tubular; que se alinean en el inferior
de la vena, por lo que su formacion parece rela-
cionada con procesos de disolucion del cuarzo
en la interseccion de fracturas. Los cristales de
cuarzo crecieron en una etapa algo posteriorala
formacién de la vena. La gran mayorfa de los
mismos se encontraron suelfos y su base, es de-
cirlazonade insercion del cristal enla geoda, es-
tabarotay completamente recrecida, habiéndose
generado de este modo cristales bipiramidados
hasta de 10 cm de largo, con su eje ¢ alineado
con la direccion més larga de la geoda.

En general, los cristales de cuarzo de las ve-
nas ubicadas en los esquistos suelen alcanzar
una gran transparencia (cristal de roca) y, oca-
sionalmente, una cierta tonalidad ahumada. Su
morfologiaes caracteristica, muy irregular y ge-
neralmente disimétrica. Se encuentran bastante
elongados en la direccion del eje mayor y con
laseccion hexagonal de labase en disminucion
hacia la punta de la pirdmide.

LA CABRERA

Cuarzo ahumado. Cristal de 4 cm. Bustarviejo. Coleccion: A. Alvarez. Foto: F. Pifia.

Los cristales de cuarzo de las venas enca-
jadasenel ortogneis glandular y paragneis, por
lo general tienen menos vistosidad que los an-
teriores y s6lo son transparentes hacia su parte
apical. Suelen tenerun habito muy regular, con
mayor desarrollo de las caras del romboedro
sobre las del prisma y se asocian formando dru-
sas que pueden estar recubiertas de otra gene-
racion de cuarzo de grano fino y 6xidos de hie-
mro. El tamafio maximo de los cristales es
menor que el de los formados en los esquis-
tos y no suelen superar los 4 cm, aunque las
drusas puedan llegar a ser decimétricas.
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Inclusiones en el cuarzo de La Cabrera
Inclusiones fluidas Inclusiones sélidas: minerales
Microscépicas Observables de visu o con lupa de 10 aumentos
Monofésicas Color que
Liquidos/gas Mineral Morfologia |  Mineral Morfologia comunica al
cuarzo
Bifdsicas Titania cuneiforme epidota acicular verde
Liquido + gas — ; : -
Ferro-actinolita|  acicular cloritas vermicular verde
Trifésicas Casiterita irregular Granates | dodecaedro, efc.
Liquidos + gas + sélido . s agregados
Fluorita octaédrica | Feldespatos iroagulares crema
Esfalerita tetraédrica Moscovita  |agregados radiales crema
Con sélido atrapado ; " . .
: Calcita esquelética | Turmalinas acicular
Moscovita
Hematites Gadolinita-(Y) |  prismética Rutilo acicular amarillo
ey e ie Bavenita acicular Pirita clbica
Allanita-(Ce) |  prismas corto | halo ahumado

estos los podemos admirar en museos publicos
y colecciones de todo tipo, y ahora algunos han
servido para ilustrar esta publicacion.

Peroademés, estos aficionados, consubuenha-
cery dotesdeobservacion, hanllamadolaatencion
de determinados minerales y sus dudas, logicas y
acertadas, hanservidode base paralarealizacionde
estudios mineral6gicos més profundos que, en al-
glin caso, como se puede ver en la bibliografia ad-
Jjunta, han quedado plasmados en congresos y en
Tevistas especializadas espafiolas y extranjeras.

Hasta ahora, esta recogida de muestras hasido
posible porlaentrada libre a canteras abandonadas
y ala voluntad para conceder permisos en Ias acti-
vas. Es de esperar que este buen sentido se man-
tenga. Sinembargo, leyesendefensadelmedioam-
biente, ambiguamente disefiadas parael caso de la
mineralogia y, lo que es mucho peor; a veces mal
interpretadas por autoridades locales, pueden cau-
sarenun futuro restricciones ala libre recuperacion
deestos minerales. Y ya es sabido por todos: sina-
dierecuperaatiempoestoselemplares, puedenocu-
mirdos cosas, oentranen lasmachacadoras parasu
utilizacionparadridosoeslaintemperieenunos me-
ses quien da cuenta de la mayoria de ellos. Es ast
de imemediable su pérdida.

Es por ello que Ia recogida ordenada de mine-
rales en cualquier cantera 0 mineria siempre cunm-
ple;ademiésdelasatisfaccion personal del aficionado,
unfinsocial comosindudaloeslasalvacionparael
futuro de estos minerales en trance de desaparicion.

Muchos han sido los que han puesto anuestra
disposicion sus ejemplares, porellosrecuperados o

ooleccionados, parasufotografiaoestudioy;enofros
casos, hansidosusobservaciones personales, igual-
mente valiosas, lasque hanenriquecidoeste trabajo.
Algunos de ellos son: Anfonio Alvalez, Carlos
Anaut, Félix Bellido, Antonino Bueno, Benjamin
Calvo (Director del Museo de Ia Escuela de Inge-
nierosde Minasde Madhid), JavierGarcia, Jos Ma-
nuel Gordillo, Granitos Carralén, Ramén Jiménez,
Andrés Jiménez Shelly, Santiago Jiménez, Joan Vi-
Isabel Rabano (Directora del Museo Geominero,
Madrid), Fabidn Ribes, Angel Roldan, Eduardo
Ruiz, BorjaSainzde Baranda, Raril Sanabria, Gorr
zalo Garcia, Félix Marcos y Alfiedo Larios. Portl-
Palero nos ayudaron amejorar el manuscrito.
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